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HISTOIRE NATURELLE.

DE L'ALBATRE.

CET albAtre , auquel les poctes ont si sou-
vent comparé la blancheur de nos belles, est
toute une autre matiére que lalbitre dont
nous allons parler; ce n’est qu'une substance
gypseuse, une espéce de plitre trés-blanc;
au lieu que le véritable albitre est une ma-
tiére purement calcaire, plus souvent colo-
rée que blanche, et qui est plus dure que le
platre , mais en méme temps plus tendre que
le marbre. Les couleurs les plus ordinaires
des albitres sont le blanchiire , le jaune et
le rougeitre; on en trouve aussi ¢ui sont
mélés de gris et de brun ou noiratre. Sou-
vent ils sont teints de deux de ces couleurs,
quelquefois de trois , rarement de quaire ou
cing; I'on verra quils peuvent recevoir tou-
tes les nuances de couleur qui se trouvent
dans les marbres sous la masse desquels ils
se forment.

L’albitre d’Italie est un des plus beaux;
il porte un grand nombre de taches d’'un
rouge foncé sur un fond jaunitre, et il n’a
de transparence que dans quelques petites
parties. Celui de Malte est jaunétre , mélé
de gris et de noiritre, et Pon y voit aussi
quelques parties transparentes. Les albitres
que les Italiens appellent agatés, sont ceux
quiont le plus de transparence et qui res-
semblent aux agates par la disposition des
couleurs. Il y en a méme que 'on appelle
albdtre onyx, parce qu'il présente des cer-
cles concentriques de différentes couleurs ;
on connait aussi des albitres herborisés , et
ces herborisations sont ordinairement bru-
nes ou noires. #olterra estPendroit de'Ita-
lie le plus renommé par ses albtres, on y
en compte plus de vingt variétés différentes
parles degrés de transparence et les nuances
de coulears. Il y en a de blancs i reflets
diaphanes, avec quelques veines noires et
opaques, et d’autres qui,sont absolument
opaques ¢t de couleur assez terne, avec des
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taches noires et des herborisations bran-
chues.

Tous les albtres sont susceptibles d’un
poli plus ou moins brillant ; mais on ne peut
polir les albitres tendres qu’avec des ma-
tieres encore plus tendres et surtout avec de
la cire; et quoiquil y en ait d’assez durs &
Volterra et dans quelques autres endroits
d'Ttalie, on assure cependant qu'ils le sont
que Palbitre de Perse (1) et de quel-
ques autres contrées de I'Orient.

L’on ne doit donc pas se persuader avec
le vulgaire que P’albitre soit toujours blanc,
quoique cela ait passé parmi nous en pro-
verbe : ce qui a douné lieu a cette méprise ,
c’est que la plupart des artistes et méme
quelques chimistes , ont confondu deux ma-
tiéres, et donné, comme les poétes, le nom
d’albatre & une sorte de platre trés-tendre et
d’une grande blancheur, tandis que les na-
turalistes n’ont appliqué ce méme nom d’al-
bitre qu'a une matiére calcaire qui se dis-
sout par les acides et se convertit en chaux
au méme degré de chaleur que la pierre: les
acides ne font au contraire aucune impres-
sion sur cette autre matiere blanche qui est
du vrai platre; et Pline avait bien indiqué
notre albitre calcaire , en disant qu’il est de
couleur de miel.

Etant descendu en 1740 dans les grottes

(1) « A. Tauris , dans la mosquée d'Osmanla , il y
a deux grandes pierres blanches transparentes, qui
paraissent rouges quand le soleil les éclaire ; ils di-

sent que c'est une espéce d’albdire qui se forme
d’une ean qu'on trouve 4 une journée de Tauris,
laquelle étant mise dans uue {osse, se congéle en
peu de temps : cette pierre est fort estimée des
Persans qui en font des tombeaux, des vases et
d’autres ouvrages qui passenl pour une rareté
Ispahan ; ils m'ont tous assuré que ¢'était une con-
gélation d’eau. » { Voyage autour du Monde , par
Gemelli Carreri’, tom. 2, pag. 37.)
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d’Arcy-sur-Cure, prés de Vermanton, je pris

dés-lors une idée nette de la formation de .

FalbAtre,, par Vmspection des grandes sta-
lactites en tuyaux, en colonnes et en nappes,
dont ces grottes , qui ne paraissent étre que
d’anciennes carriéres, sont incrustées et en
partie remplies. La colline dans laquelle se
trouvent ces anciennes carriéres, a ¢té atta-
quée par le flanc & une petite hauteur au-
dessus de la riviére de Cure; et I'on peut ju-
ger, par la grande ¢tendue des excavatiens,
de Pimmense quantité de pierres a batir qui
en ont été tirées; on voit en quelques en-
droits les marques des coups de marteau qui
en ont tranché les blocs; ainsi Pon ne peut
douter que ces grottes, quelque grandes
quelles soient, ne doivent leur origine au
travail de I’homme; et ce travail est bien an-
cien, puisque dans ces mémes carriéres aban-
données depuis long-temps, il s’est formé des
masses trés-considérables, dont le volume
augmente encore chaque jour par I'addition
de nouvelles concrétions formées, comme
les premitres, par la stillation des eaux :
elles ont filtré dans les joints des bancs cal-
caires qui surmontent ces excavations et leur
servent de votites ; ces banes sont superposés
horizontalement et forment toute Dépais-
seur et la hauteur de la colline dont la sur-
face est couverte de terre végétale; I'eau des
pluies passe done d’abord a travers cette cou-
che de terre et en prend la coulenr jaune ou
rougedtre; ensuite elle pénétre dans les joints
ct les fentes de ces banes ot clle se charge
des molécules pierreuses qu'elle en détache;
ct enfin elle arrive au-dessous du dernier
banc, et suinte en s’attachant aux parois de
lavotte, ou tombe goutte a goutte dans I'ex-
cavation.

Et cette eau chargée de matiére pierreuse,
forme d'abord des stalactites qui pendent de
la votite, qui grossissent et s’alongent suc-
cessivement par des couches additionnelles ,
et prennent en méme temps plus de solidité
4 mesure qu'il arrive de nouveaux sucs pier-
reux (1) ; lorsque ces sucs sont trés-abon-

(1) L’auteur du Traité des Pétrifications , ’qui avu
uae grotte prés de Neufchitel , nommée Trois-Ros,
a remarqué que l'ean qui coule lentement par diver-
ses fentes du roc, s’arréte pendant quelque temps en
forme de gouttes, au haut d’uae espéce de voiite for-
mée par les bancs du rocher; 14, de petites molécu~
les cristallines que T'eau entraine en passant & travers
les banes, se lient par leurs c6tés pendant que la
goutle demeure suspendue et y forme de petils
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dants, ou qu’ils sont trop liquides, la stalac-
tite supérieure attachéé a la voiite, laisse
tomber par goutte cette matiére superflue
qui forme sur le sol des concrétions de méme
nature, lesquelles grossissent, s’élévent et
se joignent enfin i la stalactite supérieure ,
en sorte qu'elles forment par leur réunion
une espeéce de colonne d’autant plus solide
et plus grosse , qu'elle s’est faite en plus de
temps ; car le liquide pierreux augmente ici
également le volume et la masse, én se dé-
posant sur les surfaces et pénétrant linté-
rieur de ces stalactites, lesquelles sont d’a-
bord légeres et friables, et acquitrent en-
suite de la solidité par Paddition’ de cette
méme matiére pierreuse qui en remplit les
pores; et ce n'est qu'alors que ces masses
concrétes prennent la nature et le nom d’al-
bitre; elles se présentent en colonnes cylin-
driques , en cénes plus ou moins obtus , en
culs-de-lampe , en tuyaux et aussi en incrus-
tations figurées contre les parois verticales
ou inclinées de ces excavations , et en nappes

tuyaux, & mesure que I'air s’échappe par la partie in-
férieure de la petite bulle qu'il formait dans la goutte
d’eau : ces tuyaux s’alongent peu & peu en grossis-
sant, par une accession coutinuelle de nouvelle ma-
tiére, puis ils se remplissent ; de sorte que les cylin-
dres qui en résullent sont ordinairement arrondis
vers le bout d’en bas , tandis qu’ils sont encore sus-
pendus au rocher ; mais dés qu’ils s'unissent avec les
particules cristallines qui tombant plus vite,, forment
un sédiment & plusieurs couches au bas de la grotte,
ils ressemblent alors & des arbres, qui du bas s'élé-
vent jusqu’au comble de la votte. )

Ces cylindres acquiérent un plus grand diamétre
en has, par le moyen de la nouvelle maliére qui coule
le long de leur superficie, et ils deviennent souvent
raboteux, & cause des particules cristallines qui s’y
arrétent en tombant dussus, comme une pluie me-
nue, lorsque 'eau abonde plus qu’a I'ordinaire dans
Yentre-deux des rochers : la configuration intérieure
de leur masse faite & rayons et & couches concentri-
ques, quelquefois différemment colorées par une pe-
tite quantité de lerre fine qui s’y méle et les rend
semblables aux aubiers des arbres , jointe aux cir-
constances dont on vient de parler, peuvent tromper
les plus éclairés.

11 se forme aussi plusieurs autres masses, plus ou
moins réguliéres de stalactite, dans des cavernes de
pierre & chaux et de marbre; ces masses ne différent
entre elles, par rapport & leur matiére, que par le
plus grand ou le moindre mélange de terre fine de
différentes eounleurs , que V'eau enléve souvent du roc
méme avec les particules cristallines, ou qu'elle
améne des couches de terre supérieures aux roches
dans les couches de stalactite. (Trailé des Pétrifica-
tions , in-4e, Paris, 1742, pag. 4 et suiv.)
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déliées ou en tables épaisses ct assez éten-
dues sur le sol ; il parait méme que cette con-
. crétion spathique, qui est la premiére ébau-
che de P'albatre, se forme aussi & la surface
de Peau stagnante dans ces grottes , d’abord
comme une pellicule mince, qui peu & peu
prend de Pépaisseur et de la consistance , et
présente par la suite une espéce devoiite qui
couvre la cavité ou encore pleine ou épuisée
d'eau (1). Toutes ces masses concrétes sont
de méme nature; je m’en suis assuré en fai-
sant tirer et enlever quelques blocs des unes
et des autres, pour les faire travailler et
polir par des ouvriers accoutumés a travail-
ler le marbre; ils reconnurent, avec moi,
que c’était du véritable albatre qui ne diffé-
rait des plus beaux albitres quen ce qu'il
est d’un jaune un peu plus pile et d’un poli
moins vif ; mais la composition dela matiére
et sa disposition par ondes ou veines circu-
laires, est absolument la méme (2) : ainsi
tous les albitres doivent leur origine aux
concrétions produites par linfiltration des
eaux A travers les matiéres calcaires. Plus
les bans de ces matiéres sont épais et durs,
plus les albitres qui en proviennent, seront
solides A l'intérieur et brillants au poli. L’al-
béatre qu'on appelle oriental, ne porte ce
nom que parce qu’il a le grain plus fin, les
couleurs plus fortes et le poli plus vif que

(1) Dans la caverne de la Balme (au mont Vergi),
j'étais étonné d’entendre quelquefois le fond résonmer
sous nos pieds, comme si nous eussions marché sur
une voiile relentissante ; mais en examinant le sol»
je vis qu'il était d'une maliére cristallisée, et que je
marchais sur un faux fond, soutenu 4 une distance
assez grande du vrai fond de la galerie ; je ne pouvais
comprendre comment s'était formée cette crotiteainsi
suspendue, lorsqu’en obsevrvaut des eaux stagnantes
an fond de la caverne, je vis qu'il se formait  leur
surface une crotte cristalline, d’abord semblable &
une poussiére incohérente , mais qui peu i peu ‘Pre-
nait de V'épaisseur et de la consistance, an point que
j'avais peine & la rompre & grands coups de marteau,
partout ot clle avait deux pouces d'épaisseur ; je
compris alors que si ces eaux venaient a s’éconler,
cetle croiite contenue par les bords, formerait un
fanx fond semblable & celui qui avait résonné sous
nos pieds. ( Saussure, Voyage dans les Alpes,
tom. 1, pag. 388.)

(2) Lorsque on scie transversalement une grosse
stalactite ou colonne d'albidtre, on voit sur la tran-
che, les couches circulaires dont la stalactile est
formée ; mais si on la scie sur sa longueur, I'albitre
ne présente que des veines longitudinales, en sorte
que le méme albitre parait étre différent, selon le
sens dans lequel on le travaille.

les autres albitres, et 1'ontrouve en Italic,
en Sicile, & Malte, et méme en France (3) ,
de ces albdtrés quon peut nommer orien-
taux par la beauté de leurs couleurs et I'é-
clat de leur poli; mais leur origine et leur
formation sont les mémes que celles des al-
bétres communs , et leur différences ne doi-
vent étre attribuées qu’a la qualité différente
des pierres calcaires qui en ont fourni la ma-
tiérej si cette pierre s’est trouvée dure , com-
pacte et d’'un grain fin, I'eau ne pouvant la

(3) On trouve A deux licues de Macon, du cbté
du midi, une grande carriére d’albdtre trés-bean et
trés-bien coloré, qui a beaucoup de transparence en
plusieurs endroits ; cetle carritre est situde dans la
montagne que 'on appelle Solutrie, dans laquelle il
S'est fait un éboulement considérable par son propre
poids. (Note communiquée par M. Dumorey.) —
« Les eaux d’Aix, en Provence, dit M. Gueltard,
produisent un albitre brun-foncé, mélé de taches

blanchitres qui le varient agréablement, et le font

prendre pour un albitre oriental.... Cet albitre

s'est formé dans une ancienne conduite faite par

les Romains, et qui porle 4 Aix leau d'une
source qui cst & une petite demi-lieue de cette
ville.... Cette espéce d’aqueduc était houché en
entier par la substance dont il s’agit. ... Un mor-
ceau de cet albitre, qui est dans le cabinet de

M. le duc d’Orléans, a pris un trés-beau poli,

qui fait voir que cet albdlre est composé de plu-

sieurs couches d'une ligne ou & peu prés d’épais~
seur, et qui paraissent elles-mémes, & la loupe,
n'étre qu'un amas de quelques autres petites cou~

ches trés-minces : ces couches sont onddes, et
rentrant ainsi les unes dans les autves, elles font

un toul serré et compacte....

» Quanté sa formation, on ne peut pas s’empé-
cher de reconnaitre qu’elle est la suite des dépéts
successifs d'une matiére qui a, été charriée par un

v

fluide : les ondes des deux larges bandes qu’on.

voit sur le c6té du morceau en question le démon-
trent invinciblement ; elles semblent méme prouver
que la pierre a dd se former dans un endroit ci
Teaun était resserrée et contrainte : en effet, cetle
eau devait souffriv quelque retardement sur les
c6tés du canal, et accélérer son mouvement dans
le milieu; ainsi i'ean de ce milieu devait agir et
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presser I'eau des c6tds , qui en résistant ne pouvait

.par conséquent que souffrir différentes courbures

et occasioner, par une suite nécessaire, des si-
nuosités que le dépét a conservées. La rapidité,
ou le plus grand mouvement du milieu de l'eau,
a encore di étre cause de la matiére la plus fine et
la plus pure : les parties les plus grossiéres et les
plus lourdes ont d étre rejetées sur lesbords et sy
déposer aisément , vu la tranquillité du mouve-
vement de l'eau dans ces endroits. » ( Mémoires
de TAcadémie des Sciences, annde 1754, pag. 131
et suiv.) !
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pénétrer qu'avec beauceup de temps ellene se
chargera que de molécules trés-fines et trés-
denses qui formeront des concrétions plus
pesantes, et d’'un grain plus fin que celui des
stalactites produites par des pierres plus
grossiéres , en sorte qu'ildoit setrouver dans
ces concrétions, ainsi que dans les albitres ,
de grandes variétés , tant pour la densité que
pour la finesse du grain et I'éclat du poli.

La matiére pierreuse que I'eau détache en
s’infiltrant dansles bancs calcaires, est quel-
quefois si pure et si homogeéne , que les sta-
lactites qui en résultent sont sans couleurs
et transparentes , avec une figure de cristal-
lisation réguliére; ce sont ordinairement de
petites colonnes & pans terminées par des py-
ramides triangulaires; et ces colonnes se
cassent toujours obliquement. Cette matiére
est le spath, et les concrétious qui en con-
tiennent une grande quantité forment des
albitres plus transparents que les autres ,
mais qui sont en méme temps plus difficiles
A travailler.

Il ne fautpasbien des siécles ni méme un
trés-grand nombre d’années, comme onpour-
rait le croire , pour former les albitres; on
voit croitre les stalactites en assez peu de
temps; on les voit se grouper, se joindre et
s’¢tendre pour ne former que des masses
communes , en sorte qu'en moins d'un siécle
elles augmentent péut-étre du double de leur
volume. Etant descendu, en 1759, dans
les 'mémes grottes d’Arcy pour la seconde
fois , c’est-a-dire dix-neuf ans aprés ma pre-
miére visite, je irouvai cette augmentation
de volume trés-sensible et plus considérable
que jene I'avaisimaginé ; il n’était plus pos-
sible de passer dans les mémes défilés par
lesquels j’avais passé en 1740 ; les routes
étaient devenues trop étroites ou trop bas-
ses ; lescones et les cylindres s’étaient alon-
gés 5 les incrustations s'étaient épaissies; et
je jugeai quen supposant égale I'augmenta-
tion successive de ces concrétions , il ne fau-
drait peut-&tre pas deux siecles pour achever
de remplir la plus grande partie de ces ex-
cavations.

L’albatre est donc une matiére, qui se pro-
duisant et croissant chacque jour , pourrait ,
comme le bois , se metire , pour ainsi dive ,
_cn coupes réglées.a deux ou trois siécles de
‘distance ; car en suppusant qu'on fit aujour-
d’hui Yextraction de tout I'albitre contenu
dans quelques-unes des cavités qui en sont
remplies , il est certain que ces mémes cavi-
tés se rempliraient de nouvean d’une ma-

tiére toute semblabe par les mémes moyens
de Vinfiltration et du dép6t des eaux gouttié-
res qui passent & traversles couches supé-
rieures de la terre et les joints des bancs
calcaires.

Au reste, cetaccroissement des stalactites ,
qui est trés-sensible et méme prompt dans
certaines grottes , est quelquefois trés-lent
dans d’autres. « Iy a prés de vingt ans, dif
» M.Tabbé de Sauvages, que je cassai plu-
sieurs stalactites dans une grotte ol per-
sonne n’avait encore touché, d peine se
sont-elles alongées aujourd’hui de cing ou
» six lignes; on en voit couler des gouttes
d’eau chargées de suc pierreux, etle cours
» n'en est interrompu que dans les temps de
sécheresse (I). » Ainsi la formation de ces
concrétions dépend non-seulement de la con-
tinuité de la stillation des eaux , mais encore
de la qualité des rochers, et dela quantité
de particules pierreuses qu’elles en peuvent
détacher ; si les rochers ou bancs supérieurs
sont d'une pierre -trés-dure, les stalactites
auront le grain trés-fin et seront long-temps
i se former et & croitre ; elles croitront au
contraire en d’autant moins de temps que les
bancs supérieurs seront de matiéres plus
tendres et plus poreuses , telles que sont la
craie, la pierre tendre et la marne.

La plupart des albitres se décomposent &
Tair , peut-étre en moins de temps qu’il n’en
faut pour les former; « la pierre dont on se
» sert a Venise pour la construction des pa-
» lais et des églises, est une pierre calcaire
blanche, qu'on tire d’Istria , parmilaquelle
» il y a beaucoup de stalactites d’un tissu
compacte et souvent d’un diameétre deux
fois plus grand que celui du corps d'um
homme trés-gros; ces stalactites se forment
en grande abondance dans les voiites sou-
terraines desmontagnes calcaires du pays.
Ces pierres se décomposent si facilement ,
queVon vit, il y a quelques années , a I'en-
tablement supérieur de la facade d'une
belle église neuve, bitie de cetle pierre ,
plusieurs grandes stalactites qui s’étaient
formées successivement par I'égouttement
lent des eaux qui avaient séjourné sur cet
entablement : c’est de la méme maniére
qu'elles se forment dans les souterrains
des montagnes , puisque leur grain ou leur
composition y ressemble (2) ». Je ne crois

5
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(1) Mémoires de 1'Académic des Sciences, an-
nde 1746 , pag. 747,
(2) Letives de M. Ferber, pag. &1 et §2.
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pas qu'il soit nécessaire de faire observer ici
que cette pierre d'Istria est une espéce d'al-
bitre ; on le voit assez par la description de
sa substance et de sa'décomposition.

Et lorsqu'une cavité naturelle ou artifi-
cielle se trouve surmontée par des bancs de
marbre qui de toutes les pierres calcaires
estla plus dense et 1a plus dure , les concré-
tions formées dans cette cavité par Pinfiltra-
tion des eaux ne sont plus desalbitres, mais
de beaux marbres fins et d’une dureté pres-
que égale i celle du marbre dont ils tirent
leur origine, et qui est d’'une formation bien
plus ancienne; ces premiers marbres con-
tiennent souvent des coquilles et d’autres
productions de la mer, tandis que les nou-
veaux marbres, ainsi que les albatres, n’¢-
tant composés que de particules pierreuses
détachées par les eaux, ne présentent aucun
vestige de coquilles, et annoncent par leur
texture que leur formation est nonvelle.

Ces carriéres parasites de marbre et d’al-
batre, toutes formées aux dépens des an-
ciens bancs calcaires, ne peuvent avoir plus
d’étendue que les cavités dans lesquelles on
les trouve ; on peut les épuiser en assez peu
de temps, et c'est par cette raison que la
plupart des beaux marbres antiques ou mo-
dernes ne se retrouvent plus ; chaque cavité
contient un marbre différent de celui d’une
autre cavité, surtout pour les couleurs, parce
que les banes des anciens marbres. qui sur-
montent ces cavernes , sont eux-mémes dif-
féremment colorés , et que 'ean par son in-
filiration , détache et emporte les molécules
de ces marbres avec leurs couleurs ; souvent
elle méle ses couleurs ou les dispose dans un
ordre différent; elleles affaiblit ou les charge
selon les circonstances ; cependant on peut
dire que les marbres de seconde formation
sont en général plus fortement colorés que
les premiers dont ils tirent leur origine.

Et ces marbres de seconde formation peu-
vent, comme les albatres , se régénérer dans
les endroits d’ott on les a tirés ,parce qu’ils
sont formés de méme par la stillation des
eaux. Baglivi (1) rapporte un grand nombre
d’exemples qui prouvent évidemment que le
marbre se reproduit de nouveau dans les
mémes carricres; il dit que I'on voyait de
son temps des chemins trés-unis , dans des
endroits ot cent ans auparavant il y avait
eu des carridres trés-profondes; il ajoute,
qu'en ouyrant des carriéres de marbre on

(1) De lapidum wegetatione.

avait rencontré des haches, des pics, des:
marteaux et d’autres outils renfermés dans:
le marbre , qui avaient vraisemblablement
servi autrefoisa exploiter ces mémes carrie-
res, lesquelles se sont remplies par la suite
des temps’, et sont devenues propres i étre
exploitées de nouveau.

On trouve aussi plusieurs de ces marbres
de seconde formation qui sont mélés d’alba--
tre, et dans le genre calcaire comme en tout
antre, la nature passe, par degrés et nuan-
ces , du marbre le plus fin et le plus dur, a
T'albiitre et aux concrétions les plus grossié-
res et les plus tendres.

La plupart des albatres, et surtout les plus
beaux, ont ‘quelque transparence, parce
quils contiennent une certaine quantité de
spath qui s’est cristallisé dans le temps de la
formation des stalactites dont ils sont com-
posés ; mais pour Vordinaire la quantité du
spath n’est pas aussi grande que celle de la
matitre pierreuse , opaque et grossiére, en
sorte que Palbitre qui résulte de cette com-
position est assez opaque quoiqu’il le soit
toujours moins que les marbres.

Et lorsqueles albitres sont mélés de beau-
coup de spath, ils sont plus cassants et plus
difficiles a travailler, par la raison que cette
matiere spathique cristallisée se fend, §'é-
gréne trés-facilement et se casse presque tou-
jours en sens oblique; mais aussi ces alba-
tres sont souvent les plus beaux , parce qu'ils
ont plus de transparence et prennent un poli
plus vif que ceux ot la matiére pierreuse do-
mine sur celle du spath. On a cité dans
T'Histoire de I’Académie des Sciences (2), un
albitre trouvé par M. Puget-aux environs de
Marseille, qui est si transparent , que par le
poli trés-parfait dont il est susceptible, on
voil, & plus de deux doigts de son épaisseur,
Pagréable variété de couleurs dout il est em-
belli @ le wmarbre & demi transparent que
M. Pallas a vu dans la province d'Ischski en
Tartarie, est vraisemblablement un albitre

(2) Année 1703, pag. 17.—«Dans certaines grol-
» tes, comme dans celle de la montagné de Lumi-
viani, prés de Vicence, en Italie, les cristallisa-
tions spathiques sont jaundtres, et ressemblent au
plus beau sucre candi; les cristaux sont en forme
de pyramides triangulaires, dont le sommet cst
trés-aigu : communément elles sont verticales; de
nouvelles pyramides sortent des cétés de ces pre-
micres et deviennent horizontales ; on peut en dé-
tacher de trés-grands blocs. » (Note de M. le
baron de Dietrich, dansles Lettres de M. Ferber ,
p(\g. 25 .)
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semblable & celui de Marseille. Il en est de
méme du bel albitre de Grenade en Espa-
gne, qui, selon M. Bowles , est aussi bril-
lant et transparent que la plus belle corna-
line blauche , mais qui néanmoins est fort
tendre, a moitié blanc et 3 moitié couleur
de cire (1); en général la transparence dans
les pierres calcaires , les marbres et les albi-
tres , ne provient que de la matiére spathi-
que qui s’y trouve incorporée et mélée en
grande quantité ; car les autres matiéres pier-
reuses sont opaques.

Au reste, on peut regarder comme une
espece d'albitre toutes les incrustations et
méme les ostéocoles et les autres concrétions
pierreuses moulées sur des végétaux ou sur
des ossements d’animaux; il s'en trouve de
cette derniére espéce en grande quantité
dans les cavernes du margraviat de Bareith,
dont 8. A. S. monseigneur le margrave
d’Anspach , a eu la bonté de m’envoyer la
description suivante. « On connait assez les
» marbres qui renferment des coquilles ou
des pétrifications qui leur ressemblent....
Mais ici on trouve des masses pierreuses
pétries d’ossements d’uné matiére sembla-
ble; elles sont nées, pour ainsi dire, de
la conglutination des fragments des sta-
lactites de la pierre calcaire grise qui fait
Ia base de toute la chaine de ces monta-
gnes, d'un peu de sable,, d’une substance
marneuse et d’'une quantité infinie de frag-
ments d’os. Il y a dans une seule pierre,
dont on a trouvé des masses de quelques
centaines de livres, un mélange de dents
de différentes espéces, de cotes, de carti-
lages, de vertébres, de phalanges, d’os
cylindriques , en un mot de fragments d’os
de tous les membres quiy sont par mil-
liers. On trouve souvent dans ces mémes
pierres un grand os qui en fait la pitce
principale , et qui est entouré d’'un nombre
infini d’autres ; il 0’y a pas la moindre ré-
gularité dans la disposition des couches.
Si lon versait de la chaux détrempée sur
un mélange d’esquilles , il en naitrait quel-
que chose de semblable. Ces masses sont
déja assez dures dans les cavernes.... mais
lorsqu’elles sont exposées & I'air, elles
durcissent au point, que guand on s'y
prend comme il faut, elles sont suscepti-
bles d’un médiocre poli. On trouve ra-
rement des cavités dans lintérieur, les

3
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(1) Histoire Naturelle d’Espague , par M. Bowles,
pag. 424 et 425.

interstices sont remplis ‘d'une maliérer
compacte que la pétrification a encore dé-
composée davantage. Je m'en suis i la fin
procuré, avec beaucoup de peines., une
collection si compléle, que je puis pré-
senter presque chaque os remarquable du
squelette de ces animaux, enchissé dans
une propre piece, dont il fait Yos princi~
pal. En entrant dans ces cavernes , pour la
premiére fois , nous en avons trouvé une
si grande quantité , qu'il ett éié facile d’en

amasser quelques charretées.

» Un heureux destin m’avait réservé a moi
» et & mes amis, entre autres , un morceau
de cette pierre osseuse, a peu preés de
trois pieds de long sur deux de large et
autant d’épaisseur. ... La curiosité nous le
fit mettre en piéces , car il était impossible

de le faire passer par ces détroits pour le
sortir en entier; chaque morceau, i peu
prés de deux livres , nous présenta plus de
cent fragments d’os..... Jeus le plaisir de

» trouver dans le milieu une dent canine,

longue de quatre pouces bien conservée;

nous avons aussi trouvé des dents molaires

de différentes espéces dans d’autres mor-

ceaux de cette méme masse (2). »

Par cet exemple des cavernes de Bareith

ou les ossements d’animaux dont elle est

est remplie, se trouvent incrustés et méme

pénéirés de la matiére pierreuse amenée par

la stillation des eaux, on peut prendrc une

idée générale de la formation des ostéocoles

animales qui se forment par le méme méca-

nisme que les ostéocoles végétales (3) , telles
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(2) Description des cavernes du margraviat de Ba-
reith, par Jean-Frédéric Esper, in-fol., pag. 27.

(3) M. Gleditsch donne une bonne description
des ostéocoles qui se trouveut en grande quan-
tité dans les terrains maigres du Brandcbourg :
Ce fossile, dit-il, est connu de toutle monde
dans les deux Marches, ot on I'emploie depuis
plusieurs siécles 4 des usages, tant internes
qu'externes. ... On le trouve dans un sable plus
» ou moins léger, blanc, gris. rouge ou jaundtre ,
fort ressemblant & l'espéce de sable qu'on lrouve
ordinairement au fond des Tiviéres : celni qui
touche immédiatement l'ostéocole est plus blanc
et plus mou que le reste... Quand, dans les
temps pluvieux, celte terre, qui s’altache for-
tement aux mains, vient 4 se dissoudre dans
les lieux élevés, les eaux léntrainent en forme
d’émulsion , dans les creux qui se trouvent an
dessous... Elle ne difftre guére de la marne,
et se lrouve attachée au sable dans des propor-
lious différentes. ... Mais plus le sable est voi-
sin des branches du fossile, plus la- quantité

1
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que les mousses pétrifi¢es et toutes les autres
concrétions dans lesquelles on trouve des fi-

- . -
g?res de vegetam.x, car supposons qu’au lieu
d’ossements d’animaux accumulés dans' ces

de cette terre augmente; il 0’y a pas giande
diffévence entre elle et la matiére méme du fos»
sile : on trouve aussi cette terre dans les fonds
et méme sous quelques étangs, etc...

» Les vents, les pluies, etc. , en enlevant le
sable, laissent quelquefois 4 découvert 'ostéo-
» cole... Quelquefois on en trouve ‘¢a et 1, des
pidces rompues. .. .. Quand on apergoit des bran-
ches on les dégage du sable avec précaution,
» et on les suil jusquau tronc qui jeile des ra-
cines sous terve, de plusieurs c6tés. ...

« Tant que le tronc entier est encore renfermé
dans le sable, la forme du fossile ne loffre
aux yeux que d'un ¢dté, et alors, elle représente
assez parfaitement le bas du tronec d'un vieil
arbre. ., Les vacines descendent en parlie jusqu'a
la profondeur de quatre & six pieds, et s'élen-
dent en partie obliquement de tous cdiés....
Le tronc du fossile, dont la grandeur et 'épais-
seur varient, doit sans doute son origine au
tronc ‘de quelque arbre mort , et en partie carié,

£
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ce qui se prouve suffisamment par la lésion et

la destruction de sa structure intérieure.,..

» Les racines les plus fortes sont plus ou moins
grosses que le bras; elles s’amincissent peu A
peu en se divisant, de sorte que les derniéres
ramificalions ont i peine une circonférence qui
égale une plume d'oie. Pour les productions
capillaires des racines, elles ne se trouvent en
ancun endroit du fossile, sans doute parce que
leur ténuité et la délicatesse de leur texture ne
» leur permet pas de résister & la putréfaction...
On trouve rarement les grosses racines péirifiées
et durcies dans lc sable, elles y sont plutét un
pew humides et molles; et exposées & V'air elles

©

deviennent séches et friahles....

» La masse terrestre qui, A proprement par-
ler , constitue notre fossile, est une vraie terre
de chaux, et quand on I'a nettoyée du sable
et de la pourriture qui peuvent y rester, I'acide
vitriolique , lequel elle fait une forte
effervescence, la dissout cn partie. La matiére
de notre fossile, lorsqu’elle est encore renfer-
mée dans le sable, est molle, elle a de I'hu~
midité; sa cohérence est liche, et il s’en exhale

avec

une odeur dcre, assez faible cependant; ou hien

elle forme un corps graveleux, pierrenx, in-
sipide et sans odeur : tout cela met en évidence,
que la terre de chaux de ce fossile n'est point
du gravier fin, 1ié par Ie moyen d’une glu, comme
le prétendent quelques auteurs.

» Mais lorsqu'on peut remarquer dans la com-
position de la matiére de notre fossile quelque
proportion , elle consiste pour l'ordinaire, en

parties égales de sable et de terre de chaux.

» Ce fossile est dii & des trones d'arbres, dont
les fibres ont é1é atténudes et pourries par Ihu-
midité... I se forme dans ces troncs b dans

ces racines, des cavités ot s’insinuent facile-
ment, par le moyen de leau, le sable et la

terre de chaux qu'elle a dissous; cette terre

enfrant par tous les trous- et les endroits ca-
riés , descend jusqu'aux extrémités de tounte la
tige et des racines, jusqud ce qu'avec 1¢ temps
toutes ces cavités se trouvent exactement rem-
plies: Teau superflue trouve aisément une is-
sue; dont ies traces se manifestent dans le centre

poreux des branches; voild comment ce fossile
se forme.... L’humidité croupissant, qui est
perpétuellement autour du fossile, est le véri-
» table obstacle ‘4 son endurcissement.’

.» Quelques auteurs ont. regardé comme de I'os-
téocole, une certaine espéce de tuf en partie
informe, en partic composé de 'assemblage de
plusienrs petits tuyaux de différente nature : ce
tuf se trouve en abondance dans plusieurs con-
trées de la Thuringe et en d'autres endroits....
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» L’expérience, jointe au consentement de plu-
sieurs auteurs, dépose que le terrain mnaturel
et le plus eonvenable A Yostéocole , est un ter-
roir stérile, sablonneux et léger; au contraire
un terrain gras, consistant, argileux, onclueux
et limoneux, etc., lorsqu'il vient & étre dé-
layé par Teau, laisse passer lentement et diffi-
cilement I'ean elle-méme, et & plus forte raison

quelque autre ferre, comme celle dont P'ostéocole

¥

est formée : l'ostéocole se mélerait inlimément
3 la terre grasse, dans Dintérieur de laquelle elle
formerait des lits plats, plutét que de pénétrer
une substance aussi consistante. » ( Extrait des
Mémoires de Y'Académie de Prusse, par M. Paul;
Avignon, 1768, tome 5 , in-12, pag 1 et suiv. du
Supplément- & ce volume. ) ’

M. Bruckmann dit, comme M. Gleditsch, que
les ostéocoles ne se trouveat point dans les terres
grasses et argilleuses , mais dans les terrains sablon-
neus ; ily en aprésde Francfort-sur-1’0Oder , dans
un sable blanchitre , mélé d'une matiére noire , qui
n'est que du bois pourri : Postéocole est molle dans
Ia terre , mais plutét friable que ductile; elle se des-
séche et durcit en trés-peu de temps & Dair : c’est
une espéce de marne , ou du moins une terre qui Tui

©

est fort analogue. Les différentes figures des ostécoles
ne viennent que des racines anxquelles cette maliere
s'attache; de 1A provient aussi la ligne noire qu'on
trouve presque toujours dans leur milicu : elles sont
toutes creuses , a Uexception de celles qui sont for-
mées de plusicurs petites fibres de racines accu-
mulées et réunies par Ia matiére marneuse ou cré-
tacée. ( Voyez la Collection ucadémique, partie
étrangére , tom. 2, pag. 155 et 156. )

M. Beurer de Nuremberg, ayant fait déterrer
grand nombre d’ostéocoles , en a trouvé une dans le
femps de sa formation ; ¢’élait une souche de peuplier
noir qui , parson extrémité supérieure , était encore
ligneuse , et dont la racine ¢lait devenue une véritable
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cavernes, la nature ou la main de 'homme
y eussent entassé une grande quantité de
roseaux ou de mousses , n'est-il pas évident
que ce méme suc pierreux aurait saisi les
mousses et les roseaux, les aurait incrustés
en dehors, et remplis en dedans et méme
dans tous leurs pores ; que dés lors ces con-
crétions pierreuses en auront pris la forme ,
et qu'aprés la destruction et la pourriture de
ces matiéres végétales, la concrétion pier-
reuse subsistera et se présentera sous cetie

ostéocole. ( Voyez les Transact. philosoph., année
1745, n° 476. )

M. Guettart a aussi trouvé des ostéocoles en
France , aux environs d'F:(ampes , et particuliérement
sur les bords de la riviére de Louette. « L’ostéo-
» cole d’}étampes, dit cet académicien, forme des
tuyauxlongs depuis trois ou qualre pouces jusqu'a
un pied, un pied et demi et plus : le diamétre de
ces tuyaux est de deux, trois , quatre lignes et méme
d'nn pouce ; les uns , el c’est le plus grand nom-
brs, sont cylindriques ; les autres sont formés de
plusieurs portions de cercles, qui réunis forment
une colonne 4 plusieurs pans. Il y en a d’aplatis ;
les bords de quelques autres sont roulés en dedans
suivant leur longueur , et ne sont par conséquent
que demi-cylindriques : plusieurs n’ont qu'une
seule couche , mais beaucoup plus en ont deux ou
trois ; on dirait que ce sont autant de cylindres
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renfermés les uns dans les autres : le milieu d'un
tuyau cylindrique, fait d'une ou deux couches,
en contient quelquefois une (roisitme qui est
prismalique triangulaire. Quelques-uns de ces
tuyaux sont coniques ; d’autres , ceux-ci sont
cependant rares, sont courbés et forment presque
un cerele : de quelque figure qu'ils soient , leur
surface interne est lisse, polie et ordinairement
stride; Uextéricure est rabotteuse et bosselée , la
counleur est d'un assez beau blanc de marne ou de
craie A Vextérieur ; celle de la surface interne est
{{uelquéfuis d’un jauue tirant sur le rongedtre, et
si elle est blanche , ce blanc est toujours un peu
sale.... Iy a aussi de 'ostéocole sur l'autre bord
de la rividre; mais en moindre quantité.,.. On
en trouve encore de l'antre c6té de la ville, dans
un endroit qui regarde les moulins & papier qui
sont établis sur une branche de la Chalouette , et
sur les bords des fossés de celte ville qui sont de

<

ce cOté. ..

» M. Guettard rapporte encore plusieurs obser-
vations pour prouver que la formation de 'ostéo-
cole des environs dEtampes , n'est due qu'd des
plantes qui se sont chargées de particules de
marne et de sable des montagues voisines, qui

auronl été entrainées par les averses d’eau et ar-

» rétées dans les marnes par les plantes qui y crois-
» sent, et sur lesquelles ces particules de marne et

» de sable se seront déposées successivement. »
(Voyez les Mémoires de I’Académie des sciences ,
année 1754, pag. 269 jusqu'a 288, )

méme forme ; nous en avons la preuve dé-
monstrative dans certains morceaux qui sont
encore roseaux en partle et du reste ostéo-
coles ; je connais aussi des mousses dont le
bas est pleinement incrusté , et dont le des-
sus est encore vert et en état de végétation.
Et comme nous Pavons dit, tout ce qu'on
appelle pétrifications ne sont que des incrus-
tations qui non-seulement se sont appliquées
sur la surface des corps , mais en ont méme
pénéiré et rempli les vides et les pores en se
substituant peu & peu ala matiére animale ou
végétale, & mesure qu'elle se décomposait.

On vient de voir par la note précédente ,
que les ostéocoles ne sont que des incrusta-
tions d'une matiére crétacée ou marneuse ,
et ces incrustations se forment quelquefois
en trés-peu de temps , aussi bien au fond des

" caux que dans le sein de la terre. M. Dutour,

correspondant de I'Académie des sciences ,
cite une ostéocole qu'il a vue se former en
moins de deux ans. « En faisant nettoyer un
» canal, je remarquai, dit-il, que toutle
fond était comme tapissé d'un tissu fort
serré de filets pierreux , dontles plus gros
navaient que deux lignes de diametre et
qui se croisaient en tous sens. Les filets
étaient de véritables tuyaux moulés sur
des racines d’ormes fort menues qui s’y
étaient desséchées et qu'on pouvait aisé-
ment en tirer. La couleur de ces tuyaux
était grise , et leurs parois, qui avaient un
peu plus d'un tiers de ligne d’épaisseur,
étaient assez fortes pour résister sans se
briser & la pression des doigts. A ces mar-
ques , je ne pus méconnatire ostéocole ;
mais je ne pus aussi m’empécher d'éire
» étonné du peu de temps qu'elle avait mis
& se former; car ce canal n'était construit
que depuis environ deux ans et demi, e
certainement les racines qui avaient servi
» de noyaux d Dostéocole étaient de plus
» nouvelle date (1). » Nous avous d'autres
exemples d’incrustations qui se font encore
en moins de temps , dans de certaines cir-
constances. II est dit dans I'Histoire de I'A-
cadémie des sciences (2), que M. de la
Chapelle avait apporté une pétrification fort
€paisse, tirée de laqueduc d’Arcueil ,

qu'il avaitappris des ouvriers , que ces pétri-
fications ou incrustations se foat par lits
chaque année ; que pendant I'hiver il ne s’en
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(1) Histoire de I'Académie des sciences , année
1761, pag. 24.
(2) Idem , année 1713, pag. 23.
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fait point , mais seulement pendant 1'été ; et
que quand Thiver a été trés-pluvieux et
abondant en neiges , les pétrifications qui se
forment pendant 'été suivant sont quelque-
fois ’un pied d’épaisseur ; ce fait est peut-
étre exagéré , mais au moins on est sir que
souvent en une seule année ces dépots pier-
reux sont de plus d'un pouce ou deux; on
entrouve un exemple dans 14 méme Hisloire
de T'Académie (1). Le ruisseau de Craie,
preés de Besancon , enduit d’une incrustation
pierreuse les tuyaux de Dois de sapin .ol
Ton fait passer son eau pourl'usage de quel-
ques forges ; il forme dans leur intérieur en
deux ans d’antres tuyaux d'une pierre com-
pacte d’environ une pouce et demi d’épais-
sear. M. du Luc dit qu’on voit dans le Valais
des eaux aussi claires qu’il soit possible , et
qui ne laissent pas de former de tels amas
de tuf, qu’il en résulte des saillies considé-
rables sur les faces des montagnes (2), etc.

Les stalactiles, quoique de méme nature
que les incrustations et les tufs , sont seule-
ment moins impures et se forment plus lente-
ment. On leur a donné différents noms sui-
vant leurs différentes formes , mais M. Guet-
tard dit avec raison que les stalactites, soit
en forme pyramidale ou cylindrique ou en
tubes, peuvent étre regardées comme une
méme sorte de concrétions (3). 11 parle
d’une concrétion en trés-grande masse qu'il
a observée aux environs de Crégi, village
peu éloigné de Meaux, qui sest formée par

le dép6t de Y'eau d’une fontaine voisine , et,

dans laquelle on trouve renfermées des
mousses , des chiendents et d’autres plantes
qui forment des milliers de petites ramifica-
tions , dont les branchces sont ordinairement
creuses , parce que ces plantes se sontala
longue pourries et enti¢rement détruites (4).
I1 cite aussi les incrustations en forme de
planches de sapin qui se trouvent aux envi-
rons de Besancon. « Lorsqu’on voit pour la
» premiére fois, dit cet académicien , un
morccau de ce dépdt pierreux, il n'y a
personne qui ne le prenne d’abord pour
une planche de sapin pétrifice.... Rien en
effet nest plus propreh faire prendre cette
idée que ces espéces de planches ; une de

(1) Année 1720, pag. 23.

(2) Lettres & la reine d’Angleterre , pag. 17.

(3) Mémoires de 1'Académie des sciences, année
1754, pag. 17.

(&) Mémoires de 1'Académie des sciences, année
1754, pag. 58 et suiv.
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leur surface est striée de longues fibres
longitudinales et paralleles , comme peu-
vent étre celles des planches de sapin : la
continuité: de ces fibres est quelquefois
interrompue par des espéces- de nceuds
semblables & ceux qui se voient dans ce
bois ; ces noeuds sont de différentes gros-
. seurs et figures. L'autre surface de ces
planches est en quelque sorte ondée i peu
» prés comme sérait une planche de sapin
» mal polie. Cette grand ressemblance s%é-
vanouit cependant lorsqu’on vient A exa-
miner ces sortes de planches. On s’apercoit
aisément alors qu'elles ne font voir que ce
qu'on remarquerait sur des morceaux de
plitre ou de quelque pite quon aurait
¢tendue sur une planche de sapin.... On
s'assure facilement dés lors que ces plan-
ches pierreuses ne sont qu'un dépot fait
sur des planches de ce bois ; et si on les
casse on le reconnait encore mieux, parce
que lesstries dela surface nese continuent
pas dans Vintérieur (5).»
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M. Guettard cite encore un autre dépdt
pierreux qui se fait dans Ies bassins du ché-
teau d’Issy prés Paris ; ce dépOt contient
des groupes de plantes wverticillées toutes
incrustées. Ces plantes telles que la girandole
d’eau, sont trés-communes dans toutes les
eaux dormantes ; la quantité de ces plantes
fait que les branches des différents pieds
s'entrelacent les uns avec les autres , et lors-
qu'elles sont chargées du dépdt pierreux ,
ciles forment des groupes que I'on pourrait
prendre pour des plantes pierreuses ou des
plantes marines semblables & celles qu'on
appelle coralines.

Par ce grand nombre d’exemples , on voit
que Pincrustation est le moyen aussi simple
que général , par lequel la nature conserve
pour ainsi dire & perpétuité les empreintes
de tous les corps sujets a la destruction ; ces
empreintes sont d’autant plus exactes et
fideles , que la pate quiles recoit est plus
fine; I'eau la plus claire et la plus limpide-,
ne laisse pas d’étre souvent chargée d’'une
trés-grande quantité de molécules pierreuses
qu'elle tient en dissolution , et ces molécules
qui sont d’une extréme {énuité, se moulent
siparfaitement surles corpsles plus délicats,
quelles en représentent Jes traits les plus
déliés ; I'art a méme trouvé le moyen d’imiter

(5) Mémoires de I'Académie des sciences, annde
1754, pag. 131 ct suiv,
’ 2
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en ceci la nature; on fait des cachets, des
reliefs , des figures parfaitement achevées ,
en exposant des moules au jaillissement
d’une eau chargée de cette matiére pier-
reuse (1) ; et I'on peut aussi faire des pétrifi-
cations artificielles , en teriant long-temps
dans cette eau des corps de toute espéce ;
ceux qui seront spongieux ou poreus, rece-

NATURELLE

;
vront l'incrustation tant au dehors qu'en de-
dans, et si la substance animale ou végétale
qui sert de moule vient & pourrir, la concré-
tion qui reste parait étre une vraie pétrifi-
cation, c’est-d-dire le corps méme qui s'est
pétrifié , tandis qu'il n’a été quincrusté i
lintérieur comme & extéricur.

DU MARBRE.

Lz marbre est une pierre calcaire dure et
’un grain fin, souvent colorée et toujours
susceptible de poli ; il y a, comme dans les
autres pierres calcaires , des marbres de pre-
miére , de seconde et peut-étre de troisieme
formation. Ce que nous avons dit au sujet
des carriéres parasites , suffit pour donner
une juste idée de la composition des pierres
ou des marbres que ces carrieres renferment ;
mais les anciens marbres ne sont pas com-
posés , comme les nouveaux , de simples
particules - pierreuses réduites par I'eau en
molécules plus ou moins fines ; ils sont for-
més , comme lessqutres pierres anciennes ,
de débris de pierres.encore plus anciennes ,
et la plapartsont mélés de coquilles et d’au.
ires productions dela mer; tous sont posés
par banes horizontaux ou parallélement
inclinés., et ilsne different des autres pierres
calcaires que par lesscouleurs ; car ilyade
ces pierres qui sont presque: aussi dures ,
aussi denses et d’un grain aussi fin que les
marbres , et auxquelles néanmoins on ne
donne pas le nom de marbres , parce qu’elles

(1) C'est-anx hains de San-Filippo , sur le pen-
it 'deida. montagne de San-Fiord, prés de
Sienne gy que. M. lc docteur Leonardo Vegni a établi
sa singuliére manufacture d’impressions de médailles
et de bas-reliefs , formés par la poudre calcaire que
déposent ces eaux : pour cela il les fait tomber
d’assez haut sur des lattes de bois placées en travers

sur un grand cuveau ; l'eau par cette chute rejaillit
en goultes contre les pavois de la cuve , auxquelles
sont attachés les modéles et les médailles ; et en peu
de temps on les voit couverls d'une inerustation
trés-fine el trés-compacte. ... Onpeut méme colorer
ce sédiment pierreux en rouge, en faisant filtrer
Teau qui doit le déposer a travers du bois de Fer-
namboue : il faut que cetle matiére soit bien abon~
dante dans les eaux, puisqu'on assure qu’on a déji
fait,, par ce moyen, des bustes entiers, et que M. le
docteur Vegni espére réussir & en faire des statues
massives de grandeur humaine. ( Voyez la note de
M. le boron de Dietrich, pag. 374 des Leltres de
M. Ferber. ) ’

sont sans couleur décidée , ou plutdt sans
diversité de coulears : au reste , les couleurs,
quoique trés-fortesou trés-foncées dans cer-
tains marbres, n’en changent point du tout
la nature; elles n’en augmentent sensible-
ment ni la dureté ni la densité, et n’empé-
chent pas qu’ils ne se calcinent et se conver-
tissent en chaux , au méme degré de feu que
les autres pierres dures. Les pierres & grain
fin et que T'on peut polir, font la nuance
entre les pierres communes et les marbres
qui tous sont de la méme nature que la
pierre , puisque tous font effervescence avee
les acides; que tous ont la cassure grenue ,
et que tous peuvent se réduire en chaux, Je
dis tous , parce que je n’entends parler ici
que des marbres purs , c’est-2-dire , de ceux
qui ne sont composés que de matiére cal-
caire sans mélange d’argile, de schiste , de
lave ou d’autre matiére vitreuse; car ceux
qui sont mélés d’'une grande quantité de ces
substances hétérogénes , ne sont pas de vrais
marbres , mais des pierres mi-parties, qu’on
doit considérer a part.

Les bancs des marbres anciens ont été
formés comme les autres bancs calcaires , par
lemouvement et le dépdt des eaux de la mer,
qui a transporté les coquilles et les matiéres
pierreuses réduites en petits volumes , en
graviers, en galets, etles astratifiées les unes
surles autres , et il parait que I’établissement
local de la plupart de ces bancs de marbre
d’ancienne formation a précédé celui des
autres bancs de pierre calcaire , parce qu’on
les trouve presque toujours au-dessous de
ces mémes bancs , et que dans une colline
composée de vingt ou trente bancs de pierre,
il 0’y a d’ordinaire que deux ou trois bancs
de marbre , souvent un seul, toujours situé
au-dessous*des autres, a peu de distance de
la glaise qui sert de base & la colline ; en
sorte que communément le banc de marbre
porte immédiatement sur cette argile, ou
n'en est séparé que par un dernier banc qui
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parait éire I'égout de tous les autres, et qui
est mélé de marbre , de pyrites et de cristal-
lisations spathiques d’un assez grand volume.

Ainsi par leur situation au-dessous des
autres bancs de pierre calcaire, les bancs
de ces anciens marbres ont recu lés couleurs
etles sucs pétrifiants dont l'eau se charge
toujours en péuétraut d’abord la terre végé-
tale , et ensuite tous les bancs de pierre qui
se trouvent entre cette terre et le banc de
marbre; et 'on peut distinguer par plusicurs
caractéres ces marbres d’ancienne formation;
les uns portent des empreintes de coquilles
dont on voit la forme et les stries : d’autres
comme les lumachelles paraissent composés
de petites coquilles de la figure des limacons ,
d’autres contiennent des bélemnites, des
orthocératites , des astroites , des fragments
de madrépores , etc. ; tous ces marbres qui
présentent des impressions de coquilles ,
sont moins communs que ceux qu’on appelle
bréches , qui n’offrent que peu ou point de
ces productions marines, et qui sont com~
posés de galets et de graviers arrondis , liés
ensemble par un ciment pierreux, de sorte
qu'ils s’ébréchent en les cassant , et c’est de
la qu’onles a nommés bréches.

On peut donc diviser en deux classes ces
marbres d’ancienne formation ; la premiére
comprend tous ceux auxquels on a donné ce
nom de bréches, et 'on pourrait appeler
marbres coquilleux ceux de la seconde classe ;
Ies uns et les autres ont des veines de ‘spath,
qui cependant sont plus fréquentes et plus
apparentes dans les marbres coquilleux que
dans les bréches, et ces veines se sont for-
mées lorsque la matiére de ces marbres,
encore molle , s’est entr’ouverte par le des-
sechement; les fentes se sont dés lors peu a
peu remplies du suclapidifique qui découlait
des bancs supérieurs , et ce suc spathique a
formé les veines qui traversent le fond du
marbre en différents sens ; elles se trouvent
ordinairement dans la matiére plus molle
quia servi de ciment pour réunir les galets ,
les graviers et les autres débris de pierre ou
des marbres anciens dont ils sont composés ;
et ce qui prouve évidemment gue ces veines
ne sont que des fentes remplies du suc lapi-
difique , c’est que dans les bancs qui ont
souffert quelque effort, et qui se sont rompus
apres le desséchement par un tremblement
de terre ou par quelque autre commotion
accidentelle, on voit que la rupture qui,
dans ce cas , a séparé les galets et les autres
morceaux durs en deux parties , s’est ensuite

rempli despath, eta formé une petite veine
si semblable & la fracture , qu’on ne peut la
méconnaitre. Ce que les ouvriers appellent
des fils ou des poils dans les blocs de pierre
calcaire , sont aussi' de petites veines de
spath , et souvent la pierre se rompt dans la
direction de ces fils en la travaillant au mar-
teau ; quelquefois aussi ce spath prend une
telle solidité, surtout quand il est mélé de
parties ferrugineuses , quil semble avoir
autant et plus de résistance que le reste de
Ia matiére.

Il en est des taches comme des veines ,
dans certains marbres d’ancienne formation;
on'y voit évidemment que les taches sont
aussi d’'une date postérieure i celle de la
masse méme de ces marbres , car les coquilles
et les débris des madrépores répandus dans
celte masse , ayant été dissous par Vinter-
méde de I'eau, ont laissé dans plusieurs
endroits de ces marbres , des cavités qui
n’ont conservé que le contour de leur fizure,
et l'on voit que- ces petites caviiés ont été
ensuite remplies par une matiére blanche ou
colorée , qui for me des taches d'une figure
semblable a celle de ces corps marins dont
elle a pris la place; et lorsque cette matiére
est blanche , elle est de la méme nature que
celle du marbre blanc; ce qui semble indi-
quer que le marbre blanc lui-méme est de
seconde formation, et a été, comme les
albitres , produit par la stillation des eaux ;
cette présomption se confirme lorsque I'on
considére qu’il ne se trouve jamais d’'impres-
sions de coquilles ni d’autres corps marins
dans le marbre blanc, et que dans ses car-
riéres on ne remarque point les fentes per-
pendiculaires ni méme les délits horizontaux,
qui séparent et divisent par bancs et par
blocs les autres carriéres de pierres calcaires
ou de marbres d'ancienne formation ; on
voit seulement sur ce marbre blanc de trés-
petites gercures qui ne sont ni réguliéres ni
suivies; Pon en tire des blocs d'un tres-grand
volume et de telle épaisseur que l'on veut ,
tandis que dans les marbres d’ancienne for-
mation , les blocs ne peuvent avoir que 1I'é-
paisseur du banc dont on les tire, et la
longueur qui se trouve entre chacune.des
fentes perpendiculaires qui traversent ce
banc. L'inspection méme de la substance du
marbre blanc et les grains spathiques que
Pon apercoit & sa cassure, semblent dé-
montrer qu’il a ¢té formé par la stillation
des caux ; et Yon observe de plus que lors-
quon le taille il obéit au marteau dans tous
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les sens, soit qu'onVenlame horizontalement
ou verticalement; au lieu que dans les mar-
bres d’ancienne formatjon , le sens horizon -
tal est celui dans lequel on les travaille plus
facilement que dans tout autre sens.

Les marbres anciens sont done composés :

Lo Des débris de pierres dures ou de mar-
bres encore plus anciens et réduits en plus
ou moins petit velume. Dans les bréches , ce
sont des morceaux trés-distincts, et qui ont
depuis quelques lignes jusqud quelques
pouces de diamétre. Ceux que les nomen-
clateurs ont appelés marbres oolithes , qui
sont composés de petites graviers arrondis ,
semblables & des ceufs de poissons, peuvent
étre mis au rang des bréches ainsi que les
poudingues calcaires, composés de gros gra-
viers arrondis.

20 D'un ciment pierreus ordinairement

, coloré qui lie cesmorceaux dans les bréches ,
et réunit les parties coquilleuses avec les
graviers dans les autres marbres; ce ciment,
qui fait le fond de tous les marbres, n’est
qu'une matiére pierreuse anciennement ré-
duite en poudre et qui avait acquis son der-
aier degré de pétrification avant de se réunir,
ou qui I'a pris depuis par la susception du
liquide pétrifiant. :

Mais les marbres de seconde formation ne
contiennentni galets nii graviers arrondis et
ne présentent aucune impression de coquil-
les : ils sont, comme nous 'avons dit 5 uni-
quement composés'de molécules pierreuses’,
charriées et déposées par la stillation des
eaux, et dés lors ils sont plus uniformes dans
leur texture et moins variés dans leurs com-
positions ; ils ont ordirairement le grain
plus fin et des couleurs plus brillantes que
les premiers marbres , desquels néanmoins
ils tirent leur origine; on peut en ‘donner
des exemples dans tous les marbres antiques
et modernes; ceux auxquels on donne le
nom d'antiques , ne nous sont plus connus
_que par les monuments ol ils ont été em-

"ployés ; car les carriéres dont ils ont été
tirés sont perdues, tandis que ceux qu’on
appelle marbres modernes , se tirent encore
actuellement des carriéres qui nous sont con-
nues. Le cipolin, parmi ces marbres antiques,
et le serancolin, parmi les marbres moder-
nes , sont tous deux de seconde formation ;
le jaune et le vert antiques et modernes , les
marbres blanes et noirs, tous ceux, en un
mot, qui sont nets et purs , qui ne contien-
nent point de galets ni de productions mari-
nes dont la figure soit apparente , et qui ne

sont , comme I'albitre , composés que de
molécules pierreuses , trés-petites et dispo-
sées. d’'une maniére uniforme , doivent étre
regardés comme des marbres de seconde
formation , parmi lesquels il y en a , comme
les marbres blancs de Ca rrare, de Paros, elc..
auxquels on a donné mal a propos le nom de
marbres salins uniquement a cause qu'ils
offrent & leur cassure et quelquefois & lear
surface de petits cristaux spathiques en for-
me de grains de sel ; ce qui a fait dire & quel-
ques observateurs superficiels (1) que ces
marbres contenaient une grande quantité
de sels.

En général, tout ce que nous avons dit des
pierres calcaires anciennes et modernes ,
doit sappliquer aux marbres ; la nature a
employé les mémes moyens pourles former ;
elle a d’abord accumulé et superposé les dé-
bris des madrépores et des coquilles, elle en
a brisé , réduit en poudre la plus grande
quantité , elle a déposé le tout par lits hori-
zontaux , et ces matiéres réunies par lear
force d’affinité , ont pris un premier degré
de consistance, qui s’est bientét augmenté
dans les lits inférieurs par Iinfiltration du
suc pétrifiant qui n’a cessé de découler des
lits supérieurs ; les pierres les plus dures et
les marbres se sont , par cette cause, trouyés
au-dessous des autres bancs de pierre ; plus
ily a eu d'épaisseur de pierre au-dessus de
ce banc inférieur, plus la matiére en est
devenue dense ; et lorsque le suc pétrifiant
qui en a rempli les pores , s'est trouvé forte-
ment imprégné des couleurs du fer ou d’au-
tres minéraux , il a donnéles mémes couleurs
a la masse entiére de ce dernier banc; on
peut aisément reconnaitre et bien voir ces
couleurs dans la carriere méme ou sur les
blocs bruts; en les mouillant avec de eau ,
elle fait sortir ces couleurs , et leur donne

(1) Le docteur Targioni Tozzetti rapporte trés-
sérieusement une observation de Leeuwenhoeck qui
prétend avoir découvert dans l'albitre une trés-
grande quantité de sel , d'olt ce docteur italien con-
jecture que la plus grande partie de la pite blanche
qui compcse lalbdtre , est une espéce de sel fossile
qui, venant & étre rongé par les injures de Pair ou
par Veau, laisse & découvert les cristallisations en
forme d’aiguilles : « Il Y a toujours , dit-il, dans
» les albdtres, une grande quantité de sel; on le
» voit tout-a-fait ressemblant 4 celui de la mer, dans
» cerlains morceaux que je garde dans mon ca-
» binet. » ( Voyez le Journal élranger , mois d’aotit
1755, pag. 10% et suiv. )
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pour le moment autant de lustre que le poli
le plus achevé.

Il v’y a que peu de marbres, du moins
en grand volume , qui soient (l’une seule
couleur. Les plus beaux marbres blancs ou
noirs sont les seuls que I'on puisse citer, et
encore sont-ils souvent tachés de gris et de
brun ; 5 tous les autres sont de pluSiFlila cou-
leurs , et I'on peut méme dire que toutes les
couleurs se trouvent dans les marbres; car
on en connait des rouges et rougeitres ; des
orangés , des jaunes et juunitres ; des verts
.et verditres ; des bleuitres plus ou moms
foncés et des violets; ces deux derniéres
couleurs sont les plus rares , mais cependant
elles se voient dans la bréche-violette et dans
le marbre appelé bleu-turquin ; et du mé-
lange de ces diverses couleurs , il résulte unc
infinité de nuances différentes dans les mar-
bres gris, isabelles, blanchitres, brans ou
noirftres. Dans le grand nombre d’échantil-
lons qui composent la collection des marbres
du Cabinet du Roi, il s’en trouve plusieurs
de'deux , trois , ou quatre couleurs , et quel-

ques-uns de cinq ou six; ainsi les marbres

'sont plus variés que les albitres dans les-
quels je n’ai jamais vu du bleu ni du vert.

On peut augmenter par art, la vivacité
et l'intensité des couleurs que les marbres
ont recues de lanature. Il suflit pour cela de
les chauffer ; le rouge deviendra d'un rouge
plus vif ou plus foncé, et le jaune se chan-
gera en orangé ou en petit-rouge. Il faut un
certain degré de feu pour opérer ce change-
ment qui se fait en les polissant & chaud ; et
ces nouvelles nuances de couleur , acquises
par un moyen si simple , ne laissent pas
d’étre permanentes , et ne s’altérent ni ne
changent par le refroidissement ni par le
temps ; elles sont durables parce quelles
sont profondes, et que la masse entiére du
marbre prend par cetie grande chaleur ce
surcroit de couleurs qu'elle conserve tou-
jours.

Dans tous les marbres on doit distingner la
partie du fond qui d’ordinaire est de coulear
uniforme , d'avec les autres parties qui sont
par taches ou par veines, souvent de couleurs
différentes ; les veines traversent le fond et
sont rarement coupées par d'autres veines ,
parce qu'elles sont d’une formation plus
nouvelle que le fond, et qu’ellcs n’ont fait
que remplir les fentes occasionées par le
desséchement de cette matidre du fond; il en
est de méme des tiches, mais elles ne sont
gutre traversées d’autres taches, sinon par

@

quelques filets d'herborisation qui sont d'une
formation encore plus récente que celle des
veines et des taches; et I'on doit remarquer
que toutes les taches sont irréguliérement
terminées et comme frangées i leur circonfé-
rence ; tandis que les veines sont an contraire
sans dentelures ni franges, et nettement
nchées des deux cdtés dans leur] longueur.

Tlarrive souvent que dans la méme carriére
et quelquefois dans le méme bloc, on trouve
des morceaux de couleurs différentes, et des
taches ou des veines situées différemment ,
mais pour 'ordinaire les marbres d’une con-
trée se ressemblent plus entre eux qua ceux
des contrées éloignées, et cela lenr est com-
mun avec les autres pierres calcaires qui
sont d’une texture et d'un grain différent
dans les différents pays.

Au reste 5 il y a des marbres dans presque
tous les pays du monde , et dés qu'on y voit
des pierres calcaires, on peut- espérer de
trouver des marbres au-dessous (1}. Dans la
seule province de Bourgogne , qui n’est pas

P
wa

) renommée pour ses marbres , comme le Lan.-

guedoc ou la Flandre , M. Guettard (2) en
compie cinquante-quatre variétés. Mais nous
devons observer que quoiqu’il y ait de vrais
marbres dans ces cinquante-quatre variétés,
le plus grand nombre mérite 3 peine ce nom ;
leur couleur terne, leur grain grossier , leur
poli sans éclat, doivent les faire rejeter de
la liste des beaux marbres , et ranger parmi
ces pierres dures qui font la nuance enire la
pierre et le marbre (3).

Plusieurs de ces marbres sont d’ailleurs
sujets & un trés-grand défaut ; ils sont terras-
seux , c’est-a-dire parsemés de plus ou moins
grandes cavités remplics d’'une matiére ter-
reuse qui ne peutrecevoir le poli ; les ouvriers
ont coutume de pallier ce défaut, en remplis-
sant d'un mastic dur ces cavités ou terrasses,
mais le reméde est peut-étre pire que le mal,
car ce mastic s’use au frottement et se fond a
la chaleur du feu; il n’est pas rare de le voir
couler par gouites contre les bandes et les
consoles des cheminées.

Comme les marbres sont plus durs et plus

(1) Quotoenimloco non suum marmor invenitur!
dit Pline.

(2) Mémoires de I'Académie des sciences , annde
1763 , pag. 145, jusqu’d la pag. 150,

(3) J'ai faitexploiter pendant vingt ans la carriére
de marbre de Montbard , et ce que je dis des autres
marbres de Bourgogne , est d'aprés mes propres oh-
servations.
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denses que la plupart des autres pierres cal-
caires , il faut un plus grand degré de chaleur
pour les convertir en chaux ; mais aussi cette
chaux de marbre’ est bien meilleure, plus
grasse et plus tenace que la chaux de pierre
commune ; on prétend que les Romains
n’employaient pour les bitiments publics
que de la chaux de marbre, et que c’est ce
qui donnait une si grande consistance a leur
mortier qui-devenait avec le temps plus dur
que la pierre.

Il y a des marbres revéches dont le travail
est trés-difficile, les ouvriers les appellent
marbres fiers, parce qu'ils résistent trop aux
outils et qu’ils ne leur cédent qu’en éclatant;
ily ena d’autres qui, quoigue beaucoup moins
durs, s’égrénent au lieu de s’éclater. D’autres
en grand nombre sont, comme nous I'ayons
dit, parsemés de cavités ou terrasses ; d’autres
sont traversés par un trés-grand nombre de
fils d’'un spath tendre, et les ouyriers les apel-
lent marbres filandreuzx.

Au reste , toutes les fois que I'on voit des
morceaux de vingt & trente pieds de longueur
et au-dessus , soit en pierre calcaire , soit en
marbre, on doit étre assuré que ces pierres
ou ces marbres sont de seconde formation ,
car dauns les bancs de marbres anciens et qui
ont été formés et déposés par le transport des
eaux de la mer, on ne peut tirer que des
blocs d’un bien meindre volume. Les pierres
qui forment le fronton de la facade du Lou-
vre ; la colonne de marbre qui est auprés de
Moret, et toutes les autres longues piéces de
marbre ou de pierre employées dans les
grands édifices et dans les monuments , sont
tous de nouvelle formation.

On ne sera peut-étre pas fiché de trouver
ici Pindication des principaux lieux, soit-en
France, soitailleurs , ou I'on trouve des mar-
bres distingués , on verra par leur énuméra-
tion quil y en a dans toutes les parties du
monde. :

Dans le pays de Hainault, le marbre de
Barbancon est noir veiné de blanc, et celuj
de Rance est rouge sale, mélé de taches et
de veines grises et blanches. .

Celui de Givet, quePon tire pres de Charle-
mont, sur les frontieres du Luxembourg, est
noir veiné de blanc , comme celui de Barban-
con:, mais il est plus net et plus agréable &
Teeil.

On tire de Picardie le marbre de Boulogne,
qui est wune espéce de brocatelle, dont les
taches sont fort grandes , et mélées de quel-
ques filets rouges. :
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Un autre marbre qui tient encore de la
brocatelle, se tire de la province de Cham-
pagne; il est taché de gris, comme ¢'il ¢tait
parsemé d'yeux de perdrix. Il y a encore,
dans cette méme province, des marbres
nuancés de blanc et de jaunitre.

Le marbre de Caen en Normandie, est
d’un rouge entre-mélé de veines et de taches
blanches : on en trouve de semblable pres
de Caunes en Languedoc.

Depuis quelques années on a découvert
dans le Poitou, auprés de la Bonardeliére,
une carriére de fort beaux marbres; ily ena
de deux sortes; I'un est d'un assez beau
rouge foncé, agréablement coupé et varié
par une infinité de taches de toutes sortes de
formes qui sont d’un jaune phle; lautre , au
contraire, est uniforme dans sa coulear; les
blocs en sont gris ou jaunes, sans aucun mé-
lange ni taches (1).

Dans le pays d’Aunis, M. Peluchon a
trouvé, a deux licues de Saint-Jean-d’Angely,
un marbre coquillier , qu'il compare pour la
beauté aux beaux marbres coquilliers d’Ttalie;
il est en couches dans sa carriére, et il se
présente en blocs et en plateaux de quatre &
cing pieds en carré. Il est composé comme
les lumachelles d’une infinité de petits coquil-
lages. Il y en a du jaunitre et du gris, et
tous deux recoivent un trés-beau poli (2).

Dans le Languedoc, on trouve aussi diver-
ses sortes de marbres, qui méritent d’étre
employés & P'ornement des édifices par la
beauté et la variétés de leurs couleurs; on en
tire une fort grande quantité aupres de la
ville de Caunes , diocése de Narbonne; il y
en a d’incarnat ou d'un rouge pile , marqués
de veines et de taches blanches ; d’autres qui
sont d’un bleu-turquin , et dans ces marbres
turquins, il y en a qui sont mouchetés d'un
gris clair.

Il y a aussi dans les environs de Caunes
une autre sorte de marbre que I'on appelle
griotte, parce que sa couleur approche beau-
coup de celle des cerises de ce nomj il est
d’un rouge foncé mélé de blanc sale; un
autre marbre du méme pays est appelé cer-
velas, parce qu'il a des taches blanches sur
un fond rougeitre (3).

En Provence, le marbre de la Sainte-

Baume est renommé; il est taché de rouge ,

(1) Gazette d’Agriculture, du mardi & juin , 1776.

(2) Ibidem, dumardi 8 aott , 1775,

(3) Histoire Naturelle du Languedoc , par M. de
Gensanne , tom, 2;pag. 199,
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de blanc et de jaune, il approche de celui
que D'on appelle brocatelle d'lialie; ce
marbre est un des plus beaux qu’il y ait en
France. .

En Auvergne, il se trouve du marbre rou-
gedire mélé de gris, de jaune et de vert.

En Gascogne, le marbre serancolin dans
le Val-d’Or ou Pallée-d’Or, est d’un rouge
de sang ordinairement mélé de gris et de
jaune; mais il s’y trouve aussi des parties
spathiques et transparentes. Ses carriéres,
qui étaient de seconde formation, et dout on
a tiré des blocs d’un trés-grand volume, sont
actuellement épuisées.

Prés de Cominges , dans la méme province
de Gascogne, on trouve a Saint-Bertrand un
marbre verditre mélé de taches rouges et de
quelques taches blanches.

Le marbre campan, vient aussi de Gas-
cogne; on le tire prés de Tarbes ; il est mélé
plus ou moins de blanc ; de rouge, de vert
et d'isabelle; le plus commun de tous est
celui qu'on appelle vert-campan , qui, sur
un beau vert, n’est mélé que de blanc. Tous
ces marbres sont de seconde formation, et
onen a tiré d’assez grands blocs pour en faire
des colonnes.

Maintenant, si nous passons aux pays
¢étrangers , nous trouverons quil y a dans le
Groenland , sur les bords de la mer,
coup de marbres de toulessortes de couleurs ;
mais la plupart sont noirs et blancs, parsemés
de veines spathiques ; le rivage est aussi cou-
vert de quartiers informes de marbre rouge
avec des veines blanches , vertes et d’autres
couleurs (1).

En Sudde et en Angleterre, il y a de méme

des marbres dont la plupart varient par leurs
couleurs.

En Allemagne, on en trouve aux environs
de Saltzbourg et de Lintz différentes variétés;
les uns sont d’un rouge-lie-de-vin , d’autres
sont olivitres, veinés de blanc, d'autres
rouges et rougeitres, avec des veines blan-
ches, et d’autres sont d'un blanc pile veinés
de noiritre (2). Il y en a quelques-uns a Ba-
reith , ainsi qu’en Saxe et en Silésie , dont on
peut faire des statues, et on tire des envi-
rons de Bréme du marbre jaune taché de
blanc.

A Altdorf prés de Nuremberg, on a dé-

(l) Histoire générale des Voyages’, tom. 19,
PHD. .48
(2) Mémoires de I'Académie des sciences , anude ,

1763, pag. 213.

beau-

couvert, depuis peu, une sorte de marbre

remarquable par la quantité de bélemnites

et de cornes-d’ammion qu'il contient. Sa car-

riere est située dans un endroit bas et aquati-

que; la couche en est horizontale, et n’a que

dix-huit & dix-neuf pouces d’¢ epalsseur elle

est recouverte par dix-huit pieds de terre, et
se prolonge sous les collines sans changer de

direction ; elle est divisée par une infinité de

fentes perpendiculaires qui ne sont éloignées

T'une de I'autre que de trois, quatre et cing "
pieds, et ces fentes se multiplient d’autant

plus que la couche de marbre s’éloigne da-
vantage des terrains humides, ce qui fait
qu'on ne peut pas obtenir de grands blocs de
ce marbre ; sa couleur, lorsqu’il est brut,
parait étre d’un gris d’ardoise, mais le polj
lui donne une couleur verte mélée de gris-

brun, qui est agréablement relevée par les

différentes figures que le mélange des coquil
les y a dessinées (3). . -

Le pays de Liége et 1a Flandre fournissent
des marbres plus ou moins beaux et plus ou
moins variés dans leurs couleurs. On en tire
de plusieurs sortes aux environs de Dinant;
P'une est d'un noir trés-pur et trés-beau, une
autre est aussi d'un trés-beau noir, mais
rayée de quelques veines blanches ; une troi-
sitme est d'un rouge pile avec de grandes
plaques et quelques veines blanches; une
quatrieme est de couleur grisitre et blanche,
mélée d’un rouge couleur de sang; et une
cinquiéme, qui vient aussi de Liége, estd’'un
noir pur et recoit un beau poli.

On tire , aux environs de Namur, un mar-
bre qui est aussi noir que ce dernier marbre
de Liége ; mais il est traversé par quelques
filets gris.

Dans le pays des Grlsons, il se trouve i
Puschiavio , plusieurs sortes de marbres ,
T'un est de couleur incarnate ; un autre, qui
se tire sur le mont Jule, est trés-rouge; un
autre, qui est de couleur blanche , forme un
grand rocher auprés de Sanada ; ily aun
autre marbre & Tirano, qui est entierement
noir.

A Valmara, dans la Valteline, il y a du
marbre rouge, mais en petites masses et seu-
lement propre  faire des mortiers & piler.

Dans le Valais, on trouve prés des sour-
ces du Rhin, du marbre noir veiné de
blanc.

(3) Description manuscrite du marbre ’Altdorf,
découvert par le siear J. Fréderich Baudet, Hour-
guemaitre , eavoyée & M. le comte de Buffon.
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Le canton de Glaris a’aussi des marbres
noirs veinés de blanc; on en tire de sembla-
bles auprés de Guppenbers; de Schwanden
ct de Psefers, oti il se trouve un autre marbre
qui est de couleur grise:-brune, parsemée
de lentilles striées et convexes des deux
cOtes.

Le canton de Zurich fournit du marbre
noir veiné de blanc, qui se tire A Venden-
chwil; un autre, qui est aussi de coulenr
noire , mais rayé ou veiné de jaune, se
trouve & Albisrieden.

Le canton de Berne renferme aussi diffé-
rentes sorles de marbre; il y en a dont le
fond est couleur de chair a Scheuznach, et
tout auprés de ce marbre couleur de chair
on en voit du noir. Entre Aigle et Olon, on
tire encore du marbre noir; i Spiez, le
marbre noir est veiné de blanc, et & Grin-
delwald il est entiérement noir {l).

Les marbres d'Ttalie sont en fort grand
nombre , et ont plus de réputation que tous
les autres marbres de I'Europe; celui de
Carrare, qui est blanc, se tire vers les cotes
de Geénes, eten blocs de telle grandeur que
I'on veut ; son grain est cristallin, etil peut
&tre comparé, pour sa blancheur , a Iancien
marbre deParos. !

Le marbre de Saravezza, qui se trouve
dans les mémes montagnes que celui de
Carrare, est d’un grain encore plus fin que
ce dernier ; on y voit aussi un marbre rouge
et blanc, dont les taches blanches etrouges
sont quelquefois tellement distinctes les
unes des autres,, que ce marbre ressemble &
une bréche et qu'on peut lui donner le nom
de brocatelle; mais il se trouve de temps
en temps une teinte de noiritre mélangée
dans ce marbre. Sa carriére est en masse pres-
que continue comme celle de. Carrare, et
comme celles de tous les autres marbres cris-
tallins blancs ou d’autres couleurs qui se
trouvent dans le Siennois et dans le terri-
toire de Geénes : tous sont disposés en tres-
grandes masses , dans lesquclles on ne voit

ancun indice de coquilles , mais seulement .

quelques crevasses qui sont remplies par une
cristallisation de spath calcaire (2). Ainsi il
ne parait pas douteux que lous ces marbres
ne soient de seconde formation.

(1)’ M. Guetlard. Mémoires del’'Académie desscien-
ces, année 1752, pag. 325 et suiv.

(2) Lettres sur la Minéralogie, par M. Ferber ,
traduites par M. le baron de Dietrich , pag. 449 et
suiv. :

Les environs de Carrare fournissent aussi
deux sortes de marbres verts, I'une, quc 'on
nomme improprement vert-d’]fgypte, est
d'un vertfoncé avec quelques taches deblanc
et de gris-de-lin j l'autre , que I'on nomme
vert-de-mer, est d'une couleur plus claire
mélée de veines blanches.

On trouve encore un marbre sur les cotes
de Geénes , dont la couleur est d’un gris d’ar-
doise mélé d’un blanc sale; mais ce marbre
est sujeta se tacher et A jaunir aprés avoir
recu le poli.

On tire encore sur le territoire de Génes,
le marbre Porto-venere ou Porte-cuivre ,
dont la couleur est noire veinée de jaune, et
qui est moins estimé lorsqu’il est veiné de
blanchatre.

Le marbre de Margore , qui se tire du Mi-
lanez , est fort dur et assez commun; sa cou-
leur est un gris-d’ardoise mélé de quelques
veines brunes ou couleur de fer.

Dans I'ile d’Elbe, on trouve 4 Sainte-Ca-
therine , une carriére abondante de marbre
blanc veiné de vert-noiritre (3).

Le beau marbre de Sicile est d’'un rouge-
brun, mélé de blanc et isabelle ; ces couleurs
sont trés-vives, et disposées par taches car-
rées et longues.

Tous les marbres précédents sont moder-
nes ou nouvellement connus’ les carriéres
de ceux que l'on appelle antiques, sont au-
jourd’hui perdues , comme nous 1'avous dit ,
et réellement perdues & jamais , parce qu’el-
les ont ét¢ épuisées ainsi .[ue la matiére qui
les formait; on ne compte que treize ou qua-
torze variéiés de ces marbres antiques (4),
dont nous ne ferons pas '’énumération, parce
quon peut se passer de décrire dans une
Histoire Naturelle générale, les détails des
objets particuliers qui ne se trouvent plus
dans la nature.

Le marbre blanc de Paros estle plus fa-
meux de tous ces marbres antiques , cest ce-
lui que les grands artistes de la Gréce ont
employé pour faire ces belles statues que
nous admirons encore aujourd hui, non-seu-
lement par la perfection de I'ouvrage, mais
encore par.sa conservation depuis plus de
vingt siécles; ce marbre s’est trouvé dans
Ies iles de Paros , de Naxos et de Tinos; il
a le grain plus gros que celui de Carrare, et

(3) Observations sur les mines de fer de I'ile
d'Elbe, par M. Ermenegildo Pini. (Journal de
Physique , mois de décembre 1778, )

(4) Voyez I'Encyclopédie , article magonnerie.
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il est mélé d’'une grande quantité de petits
cristaux de spath, ce qui fait qu’il s’égréne
aisément en le travaillant, et c’est ce méme
spath qui lui donne un degré detransparence
presque-aussi grande que celle de I'albatre,
auquel il ressemble encore par son peu de
dureté : ce marbre ‘est donc évidemment de
seconde formation: on le tire encore aujour-
d’hui des grandes grottes ou cavernes qui se

trouvent sous la montagne que les anciens

ont nommée Marpessia. Pline dit qu'ils don-
naient & ce marbre I'épithéte de lchnites ,
parce que les ouvriers le- travaillaient sous
terre & la lumiére des flambeaux. Dapper,
dans sa Description desiles dell’Archipel (1);
rapporte que dans cette montagne Marpes-
sia, ily ades cavernes extraordinairement
profondes , ot la lumiére du jour ne peut
pénéirer, et que le grand-seigneur, ainsi
que les grands de la Porte , n’emploient pas
d’autre marbre que celui qu'on en tire,
pour décorer leurs plus somptueux bati:
ments.

11y a dans Yile de Zasos, aujourd’hui
Tasso, quelques montagnes dont les rochers
sont d'un marbre fort blanc, et d’autres ro-
chers d’'un marbre tacheté et parsemé de
‘veines d’un beau jaune; ce marbre était en
grande estime chez les Romains , comme il
Pest encore dans tous les pays voisins de
cette ile (2). .

En Espagne, comme en Italie et en Greéce,
ily a des collines et méme des montagnes
enti¢res de marbre blanc; on en tire aussi
dans les Pyrénées du cdté de Bayonne, qui
est semblable au marbre de Carrare, a I'ex-
ception de son grain, qui est plus gros, et qui
lui donne beaucoup de rapport au marbre
blanc de Paros ; mais il est encore plus ten-
dre que ce dernier, et sa couleur blanche
est sujette & prendre une teinte jaunaire. Il
se trouve aussi dans les mémes montagnes
un autre marbre d’un vert-brun taché de
rouge.

M. Bowles donne, dauns les termes sui-
vants, la description de la montagne de £-
labres prés d’Almeria, qui est tout entiére
de marbre blanc. « Pour se former, dit-il ,
une juste idée de cette montagne , il faut
se figurer un bloc ou une piéce.de marbre
blanc d’une lieue de circuit et de deux
mille pieds de hauteur, sans aucun mé-
lange d’autres pierres ui terre ; le sommet

p

(1) Pag. 261 et 262.
(2) Dapper , Description de I'Archipel, pag. 254%.
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presque plat, et on découvre en différents
endroits le marbre, sans que les vents,
» les eaux, niles autres agents qui décom-
posentles rochers les plus durs , y fassent
la moindre impression.... Il y a un ¢oté de
~cette montagne foupé presque i plomb |
et qui depuis le vallon parait comme une
énorme muraille de plus de mille pieds de
hauteur , toute d’une seule piéce solide de
marbre , avec si peu de fentes et sipetites ,
que la plus grande n’a pas six pieds de
long ni plus d’une ligne de large (3). »

On trouve aux environs de Molina, du
marbre couleur de chair et blanc; et & un
quart de lieue du méme endroit,ily a une

¥ ¥ ¥ v v v v ©

" collinede marbre rougeitre, jaune et blanc,

qui a le grain comme le marbre de Carrare.

La carriére de marbre de Naquera, i trois
lieues de Valence , n’est pas en masses épais-
ses ; ce marbre est d'un rouge obscur, orné
de veines capillaires noires qui lui donnent
une grande beauté. Qnoiqu’on le tire a fleur
de terre, et que ses couches ne soient pas
profondes , il est assez dur pour en faire des
tables épaisses et solides , qui recoivent un
beau poli.

On trouve a Guipuscoa en Navarre, et
dans la province de Barcelone, un marbre
semblable au serancolin (4).

En Asie, il y a certainement encore beau-
coup plus de marbres qu’en Europe, mais
ils sont peu- connus, et peut-étre la plupart
ne sont pas découverts; le docteur Shaw
parle du marbre herborisé du mont Sinai ,
et du marbre rougeétre qui se tire aux envi-
rons de la mer Rouge. Chardin assure quil
y a de plusieurs sortes de marbres en Perse,
du blanc, du noir, du rouge, et du marbré
de blanc et de rouge (5).

A la Chine, disent les voyageurs, ie mar-

" bre est si commun, que plusieurs ponts en

sont bitis; on y voit aussi nombre d’édifices
ou lemarbre blanc est employé , et c’est sur-
tout dans la province de Schantong , ot I'on
en trouve en quantité (6); mais on prétend
que les Chinois n’ont pas les arts nécessai-
res pour travailler le marbre aussi parfaite-
ment qu'on le fait en Europe. 11 se trouve a
douze ou quinze lieues de Pékin, des car-

(3) Histoire Nalurelle d'Espagne , pag. 127 ct
suiv.
(4) Idem , pag. 26, 138, et 177,
(6) Voyage de Perse, tom. 2, pag. 23.
(6) Histoire générale des Voyages, tom. 5, pag.
439.
3
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rieres d2 marbre blanc, dont on tire des
masses d’'une grandeur énorme;, et dont on

voit de trés-hautes et de trés-grosses colon-

nes dans quelques cours du palais de I'em-
pereur (1).

Il y a aussi & Siam, selon la Loubére ,
une carriére de beau marbre blanc (2), et
comme ce marbre blanc est plus remarqua-
ble que les marbres de couleurs, les voya-
geurs n’ont guére parlé de ces delmers , qui
doivent étre encore plus communs dans les
pays qu’ils ont parcourus (3). Ils en ont re-
connu quelques-uns en Afrique, et le mar-
bre africain était trés-estimé des Romains ;
mais le docteur Shaw , qui a visité les ctes
d’Alger, de Tunis et del'ancienne Carthage,
en observateur exact , et qui a recherché les
carriéres de ces anciens marbres, assure
qu'elles sont absolument perdues , et que le
plus beau marbre qu'il ait pu trouver dans
tout Te pays, n’était qu’une pierre assez sem-
blable ala pierre de Lewington en Angle-
tcrre (4). Cependant Marmol (5) parle ‘dun
marbreblanc qui se trouve dansla montagne
d’Hentele 'une des plus hautes de PAtlas;
et 'on voit dans la ville de Maroc de grands
piliers et des bassins d’'un marbre blane fort
fin, dont les carriéres sont voisines de cette
ville.

Dans le Nouveau-Monde, on trouve aussi
du marbre en plusieurs endroits. M. Guet-
tard parle d'un marbre blanc et rouge qui
se tire pres du portage-talon de la petite
Riviére au Canada, et qui prend un treés-
beau poli , quoiqu’il soit parsemé d'un grand
nombre de points de plomb qui pourraient
faire prendre ce marbre pour une mine de
plomb.

Plusieurs voyageurs ont parlé des marbres

(1) Histoire gén. des Voyages , tom. 7, pag. 515.

(2) Idem , tom. 9, pag. 307.

(3) 1y a des carriéres de trés- beau marbre blane
(aux Philippines) qui ont été inconnues pendant plus
de deux cents ans ; on en doit la découverte & Don
Eslevan Roxas y Melo...... Ces carridres sont &
Yest de Manille.... La montagne qui renferme ce
précieux dépét s'étend & plusieurs lieues du nord au

sud.... Mais cette carriére est resi¢e ld , on n'en -

parle presque plus, el on fait déjd venir de Chine
(comme on le faisail auparavant), les marbres dont
ona besvin d Manille. (Voyage dans les mers deVInde,
par M. le Gentil ; Paris, 1781 , tom. 2, in-4°,
pag. 35 et 36.)

(4) Voyage en Afrique, traduit de I'anglais,
tom. 1, pag. 303.

%) L’Afrique de Marmol , tom. 2, pag. 74.
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du diocése de Lapaz au Pérou, dont il y a
des carrieres de diverses couleurs (6). Al-
phonseBarba cite le pays d'dtacama, et dit
qu’on y trouve des marbres de diverses cou-
lears et d'un grand éclat. «Dans la ville im-
» périale de Potosi, il y avait, ditil, un
» grand morceau de ce marbre, taillé en
» forme de table de six palmes et six doigts
» de longueur, cing palmes et six doigts de
large, et deux doigts d’épaisseur;ce grand
morceau représentait une espéce de treil-
lage ou jalousie, formé d’un beau mélange
» de couleurstrés-vives enrouge clair, brun,
noir, jaune, vert et blanc.... A une lieue
des mines de Perenguela, il y a d’autres
marbres qui ne sont pas inférieurs d ceux
d’Atacama pour le lustre , sans avoir néan-
moins les mémes variétés de couleurs, car
ils sont blancs et transparents en quelques
endroits comme D'albitre (7). »

Alavue de cetle énumération que nous
venons de faire de tous les marbres des diffé-
rents pays, on pourrait croire que dans la
nature les marbres de seconde formation '
sont bien plus communs queles autres , parce
qu’a peine s’en trouve-i-il deux ou trois dans

P
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»]esqucls il soit dit qu’on ait yu des impres-

sions de coquilles ; mais ce silence sur les
marbres de premitre formation, ne vient
que de ce quils ont été moins recherchés
que les seconds , parce que ceux-ci sont en
effet plus beaux , d'un grain plus fin , de cou-
lcurs plus décidées, et qu'ils peuvent se tirer
en volume bien plus grand et se travailler
plus aisément; ces avantages ont fait que
dans tous les temps on s’est attaché i exploi-
ter ces carriéres de seconde formation de
préférence A celles des premiers marbres ,
dont les bancs horizontaux sont toujours sur-
montés de plusieurs autres bancs de pierre
qu'il faut fouiller et débiter auparavant; tan-
dis que la plupart des marbres de seconde
formation se trouvent comme les albitres ou
dans des cavernes souterraines , ou dans des
lieux découverts et plus bas que ceux otsont
situés les anciens marbres. Car quand il se
trouve des marbres de seconde formation
jusqu’au-dessus.des collines, comme dans
I'exemple de la montagne de marbre blanc
cité par M. Bowles, il faut seulement en
conclure que jadis ce sommet de colline n’¢-

(6) Voyez I'Histoire générale des Voyages , tom.
13, pag. 318.

(7) Métallurgie d’Alphonse Barba, tom. 1
57 et suiv.
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tait que le fond d'une caverne dans laquelle
ce marbre s'est formé , et que l'ancien som-
met était plus élevé, et recouvert de plusieurs
bancs de pierre ou de marbre qui ont été
détruits apreés la formation du nouveau mar-
bre; nous avons cité un exemple & peu pres
pareil ausujet des bancs de pierres calcaires
dures qui se trouvent quelquefois ausommet
des collines (1). ’

Duns les marbres anciens, il n’y a que de
la matiére pierreuse en masse continue ou
en morccaux séparés , avec du spath en vei-
nes ou en ¢ristaux et des impressions de co-
quilles ; ils ne contiennent d’antres substan-
ces hétérogénes que celles quileuront donné
des couleurs, ce qui ne fait qu'une quantité
infiniment petite, rclativement a celle de
leur masse ; en sorte qu’on peut regarder ces
premiers marbres , quoique colorés, comme
entiérement composés de matiéres calcaires :
aussi donnent-ils de la chaux qui est ordi-
nairement grise, et qui, quoique colorée ,
est aussi bonne et méme meilleure que celle
de la pierre commune, Mais dans les mar-
bres de seconde formation , il y a souvent
plus ou moins de mélange d’argile ou de terre
limoneuse avec la matiére calcaire (2). On

reconnaitra par I'épreuve de la calcination ,

la quantité plus ou moins grande de ces deux
substances hétérogénes ; car si les marbres

(1) Voyez ci-devani Iarticle de la pierre calcaire.

(2) Les veines vertes qui se rencontrent dans le
marbre Campan sont dues , selon M. Bayen & une
matiére schistense. 11 en est de méme de celles qui se
trouvent dans le marbre cipolin , et par les expé-
riences qu’il a faites sur ce dernier marbre, il a re-
connu que les veines blanches contenaient aussi une
petite portion de quartz,

La matiére verte d’un autre morceau de cipolin ,
soumis &‘Il’expérience , était une sorte de mica qui ,
selon M. Danbenton, était le vrai talcite.

Un morceau de vert antique , soumis de méme
4 Pexpérience , a fourni aussi une matiére tal-
queuse.

Un échantillon de marbre rouge , appelé griotte ,
a fourni & M. Bayen, du schiste couleur de lie-
de-vin,

Un écbantillon envoyé d’Autun, sous le nom de
marbre noir antique, avait de la disposition 4 se
sc'parer par couches, et son grain n'avait ancun
rapport avec celui des marbres proprement dits ;
M. Bayen a reconnu que ce marbre répandait une
forte odeur bitumineuse , et qu'il serait hien placé
avec les bitumes, ou au moins avec les schistes hitu-
mineux. (Examen chimique de différentes pierres ,
par M. Bayen. Jowrnal de Plysique, Juillet
1778.)
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contiennent seulement autant d’argile qu'en
contient la marne, ils ne feront que de la
mauvaise chaux, et §'ils sont composés de
plus d’argile, de limon, de lave , ou d’autres
substances vitreuses que de matiére calcaire,
ils ne se convertiront point en chaux , ils ré-
sisteront & Paction des acides, etn’étant mar-
bres qu'en partie, on doit, comme je I'ai dit,
les rejeter de la liste des vrais marbres, et
les placer dans celle des pierres mi-parties
et composées de substances différentes.

Or I'on ne doit pas étre étonné qu'il se
trouve de ces mélanges dans les marbres de
seconde formation ; dla vérilé, ceux qui au-
ront été produits précisément de la méme
maniére que les albitres dans des cavernes
uniquement surmontées de pierres calcaires
ou de marbres, ne contiendront de méme
que des substances pierreuses et spathiques,
et ne différeront des albAtres qu'en ce qu'ils
seront plus denses et plus uniformément
remplis de ces mémes sucs pierreux; mais
ceux qui se seront formés, soit au-dessous
des collines d’argile surmontées de rochers
calcaires, soit. dans des cavités au-dessus
desquelles il se trouve des matiéres mélan-
gées, des marnes, des tufeaux, des pierres
argileuses, des greés oubien des laveset d’au-
tres matiéres volcaniques, seront tous égale-
ment mélés de ces différentes matiéres ; car
icila nature passe, non pas par degrés et nuan-
ces d’une méme matiére, mais par doses dif-
férentes de mélange, du marbre et de la
pierre calcaire la plus pure  la pierre argi-
leuse'et au schiste.

Mais en renvoyant & un article particulier
les ‘pierres mi-parties et composées de ma-
tiere vitreuse et de substance calcaire , nous
pouvons joindre aux marbres bréches une
grande partie des pierres appelées poudin-
gues , qui sont formées de morceaux arron-
dis etli¢s ensemblepar unciment qui, comme
dans les marbres bréches , fait le fond de ces
sortes de pierres. Lorsque les morceaux ar-
rondis sont de marbre ou de pierre calcaire,
et que le ciment est de cetie méme nature;
il n’est pas douteux que ces poudingues en-
tierement calcaires ne soient des espéces de
marbres bréches, car ils n'en différent que
par quelques caractéres accidentels , comme
de ne se trouver qu'en plus petits volumes
et en masses assez irréguliéres; d’étre plus
oumoins durs ou susceptibles de poli ; d’étre
aoins homogeénes dansleur composition, etc,
Mais étant au reste formés de méme et
enticrement composés de matiére calcaire ,
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on ne doit pas les séparer des marbres bre-
ches, pourvu toutefois qu'ils aient & un cer-
tain degré la qualité qu'on exige de tous les
marbres , c’est-d-dire qu’ils soient suscepti-
bles de poli. .

Il n’¢n est pas de méme des poudingues ,
dont les morceaux arrondis sont de la nature
du silex ou du caillou, et dont le ciment est
en méme temps de matiére vitreuse, tels
que les cailloux de Rennes et d’Angleterre ;
ces poudingues sont, comme 'on voit d'un
autre genre , et doivent étre réunis aux cail -
loux en petites masses, et souvent ils ne sont
que des débris du quartz, du jaspe et du
porphyre.

Nous avons dit que toutes les pierres ar-
rondies et roulées par les eaux du Rhone,
que M. de Réaumur prenait pour de vrais
cailloux , ne sont que des morceaux de pierre
calcaire ; je m’en suis assuré, non-seulement
par mes propres observations , mais encore
par celles de plusieurs de mes correspon-
dants ; M. de Morveau, savant physicien et
mon trés-digne ami , m’écrit au sujet de ces
prétendus cailloux dans les termes suivants :
« J'ai observé, dit-il , que ces cailloux gris-
noirs , veinés d’'un beau blanc , si communs
aux bords du Rhéne, qu'on a regardés
comme de vrais cailloux , ne sont que des
pierres calcaires roulées et arrondies par
le frottement , qui toutes me paraissent
venir de Millery en Suisse , seul endroit
que je connaisse ou il y ait une carriére
analogue ; de sorte que les masses de ces
pierres qui couvrent plus de quarante
» lieues de pays, sont des preuves non équi-
voques d’un immense transport par les
eaux (1).» Il est certain que des eaux aussi
rapides que celles du Rhone peuvent trans-
porter d’assez grosses masses de pierres a de
trés-grandes distances ; mais l'origine de
ces pierres arrondies me parait bien plus
ancienne que Yaction du courant des fleuves
et des riviéres , puisqu’il y a des montagnes
presque entiérement composées de ces pier-
res arrondies qui n’ont puy étre accumulées
que par les eaux de la mer; nous en avons
déja donné quelques exemples. M. Guettard
rapporte , « quentre Saint-Chaumont en:
» Lyonnais et Rives-de-Gier, les rochers
» sont entierement composés de cailloux
» roulés.... que les lits des montagnes ne
» sont faits enx-mémes que de ces amas de

»
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(1) Lettre de M. de Morveau & M. de Buffon,
dalée de Bourg en Bresse , le 22 septembre 1778.
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caillonx entassés.... que le chemin qui est
aubas des montagnes est également rempli
de ces cailloux roulés.... qu'on enretrouve
aprés Bourgnais ; qu'on n’y voit que de ces
pierres dans les chemins, de méme que
dans les campagnes voisines et dans les
coupes des fossés.... qu'ils ressemblent a
ceux qui sont roulés par le Rhéne.... que
des coupes de montagnes assez hautes ,
telles que celles qui sont & la porte de
Lyon , en font voir abondamment ; qu'ils
sont au-dessous d’un lit qu'on prendrait
pour un sable marneux.... que le chemin
qui conduit de Lyon  Saint-Germain ,
est également rempli de ces cailloux ;
quwavant d’arriver 3 Fontaine, on passe
» une montagne qui en est composée; que
ces cailloux sont dela grosseur d’unenoix,
d’un melon et de plusieurs autres dimen-
sions entre ces deux-ci ; qu’on en voit des
masses qui forment de mauvais poudin-
» gues que ces cailloux roulés se voient
aussi le long du chemin qui est sur le bord
de la Saéne; que les montagnes en sont
presque entiérement formées’, et qu'elles
renferment des poudingues semblables
A ceux qui sont de lautre cdté de la
riviere (2). )

» M. de la Gallissoniére , cité par M. Guet-
tard,, dit qu’en sortant de Lyon , ala droite
du Rhéne , on rencontre des poudingues;
qu'on trouve dans quelques endroits dn
Languedoc de ces mémes pierres ; que
tous les bords du Rhoéne en Dauphiné en
sont garnis, et méme i une trés-grande
¢lévation au-dessus de son lit, et que tout
le terrain estrempli de ces cailloux roulés ,
mais qui me paraissent, ajoute M. de la
Gallissoniére , plutdt pierres noires cal-
caires que de vrais cailloux ou silex; ils
forment dans plusieurs endroits des pou-
dingues ;le plus grand nombre sont noirs ,
mais il y en a aussi de jaunes , derouged-
tres et trés-peu de blancs (3). »

M. Guettard fait encore mention de plu-
sieurs autres endroits ot il a va de ces cail-
loux roulés et des poudingues formés par
leur assemblage en assez grosses masses.
« Aprésavoir passé Luzarches etla Morlaix ,
» on monte , dit-il , une montagne dont les
» pierres sont blanches , calcaires, remplies
» de pierres numismales , de peignes et de

¥ v ¥ v v ¥ v ©$ v v ¥ ¥ T I

s v %

v v v v 2

g ¥ v ¥z ¥ T T v T T Y I 9 I

v

(2) Mémoires de I'Académie des Sciences, an-
née 1753, pag. 158.
(3) Idem, ibidem,pag. 159.
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différentes autres coquilles mal conser-
vées , et d’'un si grand nombre de cailloux
roulés , petits et de moyenne grosseur ,
qu’on pourraitregarder cesrochers comme
des poudingues coquilliers : en suivant
cette grande route, on retrouve les cail-
loux roulés & Creil , & Fitz-Tames et dans
un endroit appelé la Folie ; ilsne différent
pas essentiellement de ceux qui se présen-
» tent dansles cantons précédents , ni par
leur grosseur, ni par leur couleur, quiest
communément noirdtre. Cette couche
noire est celle que j'ai principalement
» remarquée dans les cailloux roulés que
j’ai observés parmi les sables des deux en-
droits bien éloignés de ces derniers. Ces
sables sont entre Andreville et Eper—
non (I). » Les cailloux roulés qui se trou-
vent dans les plaines de la Crau d’Arles ,
sont aussi des pierres calcaires de couleur

2

»

bleuiitre ; on voit de méme sur les bords et-

dans le litde la riviere Necker prés de Cron-
stadt en Allemagne, des masses considéra-
bles de poudingues formés de morceaux cal-
caires , arrondis , blancs, gris-roussitres, etc.
Il se trouve des masses semblables de ces
galets réunis sur les montagnes voisines et
jusqu’d leur sommet , d’otiils ont sans doute
roulé dans les plaines et dans le lit des
riviéres. -
On peut regarder le marbre appelé bréche
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antique , comme un. poudingue calcaire ,
composé de gros morceaux arrondis bien
distincts ; les uns blancs , bleus , rouges , et
les autres noirs, ce qui rend cette bréche
trés-belle par ses variétés de couleurs. La
bréche d’Alep estde méme composée comme
la bréche antique de morceaux arrondis ,
dont la couleur est isabelle. La'bréche de
Saravéze onr Saravéche , présente des mor-
ceaux arrondis d'un bien plus grand dia-
métre , dont la plupart tirent sur la couleur
violeite, et dont les autres sont blancs ou
jaunatres. Dans la bréche violette commune,
ilya des morceaux arrondis assez gros et
d’autres bien plus petits; la plapart sont
blancs et les autres d’un violet faible.

Tous les poudingues calcaires sont donc
des espeéces de bréches, et on ne les aurait
pas séparés si d’ordinaire ils ne se fussent
pas trouvés différents des bréches par leur
ciment, qui est moins dur et qui ne peut
recevoir le poli. Il ne manque done & ces
poudingues calcaires quun degré de pétri-
fication de plus pour étre entiérement sem-
blables aux plus beaux marbres bréches , de
la méme maniére que dans les poudingues
composés de vrais cailloux vitreux arrondis ,
il ne manque quun degré de pétrification
dans leur ciment pour en faire des matieres
aussi dures que les porphyres ou les jaspes.

DU PLATRE ET DU GYPSE.

Le plitre et le gypse sont des matieres
calcaires , mais imprégnées d'une assez
grande quantité d’acide vitriolique, pour
que ce méme acide et méme tous les autres
n'y fassent jplus d’impression ; cet acide vi-
triolique est seul dans le gypse, mais il est
combiné dans le plitre avec d’autres acides ;
et pour que les noms ne fassent pas ici con-
fusion ; J"avertis que j’appelle gypse ce que
les nomenclateurs ont nommé sélénite , par
le rapport trés-éloigné qu'ont les reflets de
la lumiére sur le gypse avec la lumiére de la
lune. )

Ces deux substances , le gypse et le platre,
qui sont au fond les mémes , ne sont jamais
bien dures ; souvent elles sont friables , et
toujours elles se calcinent & un degré de
chaleurmoindre que celui du feu nécessaire

* (1) Mémoires de 1'Académie des Sciences, an-
née 17563 , pag. 186.

pour convertir la pierre calcaire en chaux.
On les broie aprés la calcination , et en les
détrempant alors avec de I'eau, on en fait
une pite ductile qui recoit toutes sortes de
formes, qui se séche en assez peu de temps ,
se durcit en se séchant, et prend une con-
sistance aussi -ferme que celle des pierres
tendres ou de la craie dure.

Le gypse et le plitre calcinés forment ,
comme la chaux vive, une espéce de créme
a la surface de I'eau, et lon observe que
quoiqu’ils refusent de s'unir avec les acides,
ils s"imbibent facilement de toutes les sub-
stances grasses. Pline dit que cette derniére
propriété des gypses étaitsi bien connue ,’
qu'ons’en servait pour dégraisser les laines:
cest aussi en polisant les plitres  I'huile,
quon leur donne un lustre presque aussi
brillant que celui d’un beau marbre.

Lracide qui domine dans tous les plitres
est Vacide vitriolique , et si cet acide était
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seul dans toutes ces matiéres , comme il 'est
dans le gypse, on serait en droit de dire que
le gypse et le plitre ne sont absolument
qu’une seule et méme chose ; mais I'on verra
par quelques expériences rapportées ci-
aprés , que le platre contient non-seulement
de l'acide vitriolique , mais aussi des acides
nitreux et marins, et que par conséquent on
ne doit pas regarder le gypse et le platre
comme des substances, dont I'essence soit
absolument la méme ; je ne fais cette ré-
flexion qu'en conséquence de ce que nos
chimistes disent « que le plitre ou gypse
» n’est quun sel vitriolique & base de terre
» calcaire , cest-a-dire une vraie sélé-
nite (1).» Il me semble qu’on peut distinguer
T'un de Vautre , en disant que le gypse n’est
en effet imprégné que de I'acide vitriolique ,
tandis que le plitre contient non-seulement
Tacide vitriolique avec la base calcaire ,
mais encore une portiou d’acides nitreux et
marins. D'ailleurs le prétendu gypse, fait
artificiellement en mélant de l'acide vitrio-
Jique avec une terre calcaire , ne ressemble
pas assez au gypse ou aun plitre produit par
Ia nature , pour qu’on puisse dire que c’est
une seule et méme chose : M. Pott avoue
méme que ces deux produits de Vart et de
}a nature ont des différences sensibles ; mais
avant de prononcer affirmativement sur le
nombre et la qualité des éléments dont le
platre est composé aprés la calcination , il
faut d’abord le voir ¢t I'examiner dans son
état de nature.
Les platres sont disposés comme les pierres
calcaires , par lits horizontaux ; mais tout
concourt & prouver que leur formation est
postérieure 4 celle de ces pierres. Lo Les
masses ou couches de plitre surmontent
généralement les bancs calcaires et n'en sont
Jamais surmontés ; ces platres ne sont recou-
verts que de couches plus ou moins épaisses
d’argile oude marne amoncelées , et souvent.
mélangées de terre limoneuse. 2° La sub-
stance du plitre n’est évidemment qu’une
poudre détachée des masses calcaires ancien-
_nes, puisque le platre ne contient point de
coquilles , et qu'on y trouve, comme nous
le verrons, des ossements d’animaux terres-
_tres ; ce qui suppose une formation posté-
‘rieure & celle  des bancs calcaires. 30 Cette
épaisseur d’argile dont on voit encore la plu-
part des carriéres de plitre surmontées ,

(1) Dictionnaire de Chimie, in-12; Paris, 1778 ,
tom. 2, pag. 429.
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semble étre la source d’ott I'acide a découlé
pour imprégner les platres ; en sorte que la
formation des masses plitreuses parait teniv
a la circonstance de ces dépéts d’argile rap-
portés sur les débris des matiéres calcaires ,
telles que les craies, qui dés lors ont recu
par stillation les acides, et surtout l'acide
vitriolique plus abondant qu’aucun autre
dans les argiles ; ce qui n’empéche pas que
lers de sa formation , le platre n’ait aussi
recu d'autres principes salins , dont 'eau de
la mer était imprégnée, et c'est en quoi le
plitre differe du gypse dans lequel I'acide
vitriolique est seul combiné avec la terre
calcaire,

Mais de quelque part que viennent les aci-
des contenus dans le plitre, il est certain
que le fond de sa substance n'est qu'une’
poussiére calcaire qui ne différe de la craie
qu'en ce qu'elle est fortement imprégnée de
ces mémes acides; et ce mélange d’acides
dans la matiére calcaire , suffit pour en chan-
ger la nature , et pour donner aux stalactites
qui se forment dans le platre des propriétés
et des formes toutes différentes de celles des
spaths et autres concrétions calcaires; les
parties intégrantes du gypse vues a la loupe,
paraissent étre tantot des prismes engrenés
les uns dans les autres, tantdt de longues
lames avec des fibres uniformes en filaments
alongés, comme dans Palun de plume auquel
acide donne aussi cette forme, mais dans
une matiére bien différente, puisque la base
deTalun est argileuse, au lieu que celle de
tout plitre est calcaire.

La plupart des auteurs ont employé sans
distinction le nom de gypse et celui de pli-
tre pour signifier la méme chose ; mais pour
éviter une seconde confusion de noms’, nous
n’appellerons pldtre que celui qui est opaque,
et que l'on trouve en grands bancs comme
la pierre calcaire, d’autant que le nom de
gypse n’est connu ni dans le commerce, ni
par les ouvriers qui nomment plitre. toute

.matiére gypseuse et opaque; nous nappli-

querons.donc le nom' de gypse qu’a ce que
Pon appelait sélénite, c’est-d-dire a ces mor-
ceaux transparents et toujours de figure ré-
guliére que Pon trouve dans -toutes les car-
riéres plitreuses.

Le platre ressemble dans son état de na-
ture, & la pierve calcaire tendre; il est de
méme opaque et si friable , qu'il ne peut re-
cevoir le moindre poli;le gypseau contraire
est transparent dans toute son épaisseur , sa
surface est luisante et colorée de jaunatre,
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de verditre, et quelquefois elle est d’un blanc
clair. Les dénominations de pierre spdcu-
{aire ou de miroir-d’dne, quele vulgaire avec
quelques nomenclateurs ont données & cette
matiere cristallisée , n’étant fondées que sur
des rapports équivoques ou ridicules, nous
préférons avec raison le nom de gypse; car
le talc, aussi bien que le gypse, pourrait
¢tre appelé pierre spéculaire , puisque tous
deux sont transparents , et la dénomination
de miroir-i-dne ou miroir-d’dne waurait
jamais dd sortir de la plume de nos doc-
teurs.

Le gypse est transparent et s’exfolie,
comme le talc, en lames étendues et minces;
il perd de méme sa transparence au feu ; mais
il en differe méme? l'extérieur , en ce que
fe talc est plus doux et comme onctueux “an
toucher il en différe aussi par sa cassure
spathique et chatoyante ; il est calcinable et
le talc ne Pest pas ; le plus petit degré de feu
rend opaque le gypse le plus transparent , et
il prend par la calcination plus de blancheur
que lautre plitre.

De quelque forme que soient les gypses,
ce sont toujours des stalactites du platre
qu’on peut comparer aux spaths des matie-
res calcaires; ces stalactites gypseuses sont
composées ou de grandes lames appliquées
les unes contre les autres, ou de simples
filets posés verticalement les uns sur les au-
ires , ou enfin de grains & facettes irrégulié-
res , réunis latéralement les uns auprés des
autres ; mais toutes ces stalaclites gypseuses
sont transparentes, et par conséquent plus
pures que les stalactites communes de la
pierre calcaire (1); et quand je réduis a ces

(1) M. Sage, savant chimiste de ’Académie des
sciences, distingue neuf espéces de maliéres pld-
ireuses, 1° la terre gypseuse, blanche et friable
comme la craie, et qui n’en différe qu'en ce qu’elle
ne fait point effervescence avec les acides; 20 'albatre
gypseux, qui est susceptible de poli, et qui est or-
dinairement demi-transparent; 3° la pierre 4 plitre,
qui n'est’ point susceptible de poli; 4° le gypse ou
sélénite cundiforme, appelé aussi pierre spéculaire,
miroir-d’dne, et vulgaivement tale de Montmartre ;
50 le gypse ou sélénite rhomboidale, dontil a trouvé
des morceaux dans une argile rouge et grise de la
montagne de Saint-Germain-en-Laye; 60 le gypse
ou sélénite prismatique décaédre, dontil a vu des
morceaux dans V'argile noire de Picardie; 70 Ja sélé-
nite basaltine en prismes hexaédres dans une argile
grise de Montmartre ; 8° le gypse ou sélénite lenti-
culaire; dont les cristaux sont opaques ou: demi-
transparents, et forment des groupes composés de

[

3

trois formes de lames, de filets et de grains
les cristallisations gypseuses , ¢'est seulement
parce qu'elles se trouvent le plus communé-
ment, car je ne prétends pas exclure les
autres formes qui ont été ou qui seront re-
marquées par les observateurs, puisqu'ils
trouveront en ce genre , comme je I'ai moi-
méme observé dans les spaths calcaires, des
variétés presque innombrables dans la figure
de ces cristallisations, et qu'en général la
forme de cristallisation n’est pas un caractére
constant , mais plus équivoque et plus varia-
blequ’aucun autre des caractéres par lesquels
on doit distinguer les minéraux.

Nous pensons qu'on peut réduire a trois
classes principales les stalactites transparen-
tes de tous les genres. 1° Les cristaux quart-
zeux , ou cristaux de roche qui sont les sta-
lactites du genre vitreux , et sont en méme
temps les plus dures et les plas diaphanes.
20 Les spaths 4 qui sont les stalactites des ma..
tiéres calcaires;, et qui ne sont pas & beau-
coup prés aussi durs que les cristaux vitreux.
30 Les gypses qui sont les stalactites des ma-
tieres plitreuses, et qui sont les plus tendres
de toutes. Le degré de feu qui est nécessaire
pour faire perdre la transparence i toutes
ces stalactites , parait proportionnel a leur
dureté ; il ne faut qu'une chaleuar trés-médio-
cre pour blanchir le gypse et le rendre opa-
que; il en faut une plus grande pour blan-
chir le spath et le réduire en chaux, et enfin
le feu le plus violent de nos fourneaux ne
fait que trés-peu d'impression sur le eristal
de roche, et ne le rend pas opaque : or la
transparence provient en partie de I'homo-
généité de toutes les parties constituantes
du corps transparent, et sa dureté dénend
du rapprochement de ces mémes parties ct
de leur cohésion plus ou moins grande : se-
lon que ces parties intégrantes seront elles-
mémes plus solides , et & mesure qu’elles se-
ront plus rapprochées les unes des autres par
Ia force de leuraflinité ,le corps transparent
sera plus dur. Il n’est donc pas nécessaire
d’imaginer , comme I'ont’fait les chimistes |,
une eau de cristallisation, et de dire que

petites masses orbiculaires, renflées dans le milieu,

' amincies vers les hords ; 9° enfin le gypse ou sélénite

striée, composée de fibres blanches, opaques et pa-
ralléles, ovdinairement brillante et satinée : on la
trouve en Franche-Comté, a la Chine, en Sibérie,
¢t on lui donne communément le nom' de: gypse de
la Chiue. (E’lémeuts de - Minéralogie -docimastique s
nouvelle édition, tom. 1 , pag. 241 et 242.)
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cette ean produit la cohésion et la transpa-
rence , et quela chaleur la faisant évaporer,
le corps transparent devient opaque et perd
sa cohérence par cette soustraction de son
cau de cristallisation. 11 suffit de penser que
la chaleur dilatant tous les corps, un feu
médiocre suffit pour briser les faibles liens
des corps tendres, et quavec un fea plus
puissant on vient & bout de séparer les par-
tiesintégrantes des corps les plus durs ; qu’en-
fin ces parties séparées et tirées hors de leur
sphere d’affinité ne pouvant plus se réunir ,
1e corps transparent est pour ainsi dire désor-
ganisé et perd sa transparence , parce que
toutes ses parties sont alors situ¢es d’'une ma-
ni¢re différente de ce qu'elles V'étaient aupa-
ravant.

Iy ades plitres de plusieurs. couleurs.
Le plitre le plus blanc est aussi le plus pur,
et celui qu'on emploie lepluscommunément
dans les enduits pour couvrir le platre gris ,
qui ferait un mauvais effet 2 I'ceil et qui est
ordinairement plus grossier que le blanc ; on
connait aussi des plitres rougeitres , jauna-
tres, ou variés de ces couleurs; elles sont
toutes produites par les matitres ferrugineu-
ses et minérales, dont I'eau se charge en
passant & travers les couches de la terre vé-

gétale ; mais ces couleurs ne sont pas dans’

les platres aussi fixes que dans les marbres ;
au lien de devenir plus foncées et plus inten-
ses par Paction du feu , comme il arrive dans
les marbres chauffés , elles s’effacent au con-
traire dans les plitres au méme degré de
chaleur, en sorte que tous les plitres aprés
1a calcination, sont dénués de couleurs et
paraissent seulement plus ou moins blancs.
Si I'on expose a Paction du feule gypse com-
posé de grandes lames minces, on voit ces
lames se désunir et se séparer les unes des
autres : on les voit en méme temps blanchir
et perdre toute leur transparence. Il enest
de méme du gypse en filets ou en grains; la
différente figure de ces stalactites gypseuses
n'en change ni la nature niles propriétés.
Les bancs de plitre ont été, comme ceux
des pierres calcaires, déposés par les eaux
en couches paralléles , séparées par lits ho-
rizontaux ; mais en se desséchant, il s'est
formé dans tout intérieur de leur masse un
nombre infini de fentes perpendiculaires qui
la divisent en colonnes a plusieurs pans.
M. Desmarest a observé cette figuration dans
les bancs de plitre & Montmartre; ils sont
entiérement composés de prismes posés ver-
ticalement les uns contre les autres, et ce
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savant académicien les compare aux prismes

de basalte (1), et croit que c’est par la re-
traite de la matiére que cette figuration a

été produite ; mais je pense au contraire ,

comme je I'ai déja dit (2) , que toute matiére

ramollie par le feu ou parl’eau, nepeut pren-

dre cette figuration en se desséchant que par
son renflement et non par sa retraite , €t que
ce n’est que par la compression réciproque

que ces prismes peuvent s’étre formés et ap-

pliqués verticalement les uns cortre les au-
tres. Les basaltes se renflent par 'action du
feu qu'ils contiennent, et Ton sait que le
platre en se séchant, aulieu de faire retraite,
prend de I'extension , et c’est par cette ex-
tension de volume et par ce renflement réci-
proque et forcé, que les différentes parties

de sa masse prennent cette figure prismati-
que & plus ou moins de faces , suivant la ré-"
sistance plus ou moins grande de la matiére
environnante.

Le platre semble différer de toutes les au-
tresmatiéres par la propriété qu'ila de pren-
dre trés-promptement de la solidité , apreés
avoir été calciné , réduit en poudre et de-
trempé avec de 'eau ; il acquiert méme tout
aussi promptement et sans addition d’aucuns
sables ni ciment, un degré de dureté égala
celui du meilleur mortier fait de sable et de
chaux ; il prend corps de lui-méme , et de-
vient aussi solide que la craie la plus dure,
ou la pierre tendre : il se moule parfaite-
ment , parce qu'il se renfle en se desséchant ;
enfin il peut recevoir une sorte de poli, qui
sans étre brillant, ne laisse pas d’avoir un
certain lustre.

La grande quantité¢ d’acides dont la ma-
tiére calcaire est imprégnée dans tous les
plitres et méme saturée , ne fait en somme
qu'une trés-petite addition de substance ;
car elle n’augmente sensiblement ni le vo-
lume ni la masse de cette méme matiére cal-
caire , le poids du platre est & peu prés égal
a celui de la pierre'blanche dont on fait de
la chaux ; mais ces derniéres pierres perdent
plus du tiers et quelquefois moiti¢ de leur
pesanteur en se convertissant-en chaux, au
lieu quele platrene perd qu’environ un quart
par la calcination (3). De méme il faut une

- (1) Mémoires de I'Académie des Sciences, an-
née 1780.

(2) I:]poques de la Nature, tom. 2, pag. 478 et
sulv.

(8) ¥ai mis dans le foyer d'une forge, un morceau
de pldtre du poids de deux livres, et aprés lui avoir
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Guantité plus que double d'eau, pour fondre
une quantité donnée de chaux, tandis qu'il

fait éprouver une ‘chaleur- de la plus grande vio-
lence, pendant I'espace de prés de huit heures,
lorsque je Ien ai tiré, il ne pesait plus que vingt-
quatre onces trois gros ; il m’a paru qu'il avait beau-
coup diminué de volume; sa couleur était devenune
Jjaundltre; il était beaucoup plus dur qu’auparavant,
surtout d sa'surface; il n’avait ni odeur, ni gott, et
Peau forte n’y a fait aucune impression : aprés l'a-
voir broyé avec peine, je I'ai détrempé dans une
suffisante quantité d’eau; mais il ne s’en est pas plus
imbibé que si c’elit été du verre en poudre, et il n’a
acquis ensuite ni dureté, ni cohésion. J'ai répété
encore celte expéricace de la maniére suivante : j'ai
fait calciner un morceau de pliive dans un fourneau
a chaux, et au degré de chaleur nécessaire pour la
calcination de la pierre ; aprés 'avoir retiré du four- '
nean, j'ai observé que sa superficie s'était durcie et
élait devenue jaundtre; mais ce qui m’a surpris,
c'est que ce plitre exhalait une odeur de soufre ex-
trémement pénétrante; 'ayant cassé je l'ai trouvé
plus tendre & Dintérieur que lorsqu’il a été cuit 4 la
maniére grdinaire, et au lieu d'étre blanc, il était
d’un bleu clair ; j'ai remis encore nne partie de ce
morceau de plitre dans un fourneau de la méme
espéce, sa superficie y a acquis beaucoup plus de
dureté, lintérieur était aussi beaucoup plus dur
qu’auparavant; le feu avait enlevé sa couleur bleue,
et Podeur de soufre se faisait sentir beaucoup moins :
celui qui n’avait éprouvé que la premiére calcination,
s’est réduit facilement en poudre; l'autre au con-
iraire, était parsemé de grains trés-durs, qu'il fallait
"casser & coups de marteau : ayant délrempé ces deux
morceaux de plitre pulvérisés dans de I'ean pour
essayer d’en former une pite, le premier a exhalé
une odeur de soufre si forle et si pénétrante, que
jlavais peine & la supporter; mais je ne me suis pas
apercu que le mélange de I'cau ail rendu I'odeur du
second plus sensible, et ils n’ont acquis I'un et I'au-
tre en sc desséchant, ni dureté, ni cohésion.

Jai fait calciner un autre morceau de plitre da
poids d’environ. trois livres, au degré de chaleur
qu'on fait ordinairement éprouver i cetle pierre
lorsqu’on veut lemployer; aprés -avoir broyé ce
plitre,, je l'ai détrempé dans douze pintes d’eau de
fontaine, que j'ai fait bouillir pendant I'espace de
deux heures dans des vaisseaux de lerre vernissés :
J'ai versé ensuite I'eau par inclination dans d’autres
vaisseanx , et, aprés V'avoir filtrée, j'ai coantinué de
la faire évaporer par ébullition; pendant I'évapora—
tion, sa superficie s'est couverte d’une pellicule for-
mdée de peliles concrétions gypseuses, qui se préci~
pitaient an fond du vaisseau lorsqu’elles avaient
acquis un certain volume : la liqueﬁr étant réduite &
la quantité d’une bouteille, j'en ai séparé ces concré-
tions gypseuses qui pesaient énviron une once, et
qui étaient blanches et demi-transparentes ; en ayant
mis sur des charbons allumés , loin d’y acquérir une
plus grande blancheur, comme il serait arrivé au
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ne faut qu'une quantité égale d’eau pour dé- -
tremper le platre calciné , cest-i-dire plus

pldtre cru, elles y sont devenues presque aussitot
brunes; jai filtré la liqueur, qui était alors d’un
jaune cleir et d’'un goat un peu lixiviel, et Payant
fuit évaporer au feu de sable dans un grand bocal,
il s’y est encore formé des coucrétions gypseuses :
lorsque la liqueur a été réduite a la quantité d'un
verre, sa couleur m’a paru plus foncée, et l'ayant
golitée, j'y ai démélé une saveur acide et néanmoins
salée; je L'ai filtrée avant qu’elle ait éié refroidie , et
Payant mise dans un lieu frais, jai trouvé le leade-
main au fond du vaissean, trente-six grains de nitre
bien cristallisé, formé en aiguilles ou petites colon-
nes & six faces, qui s’est- enflammé sur les charhons
en fulminant comme’ le nitre le'plus pur : jai fait
ensuite évaporer pendant quelques instants le peu de
liqueur qui -me restait, et j'en ai encore retiré la
méme. quantité de matiére saline, d'une espéce diffé-
rente, a la vérité, de la premiére; .car ¢’était du sel
marin, sans aucun mélange d'autres sels, qui élait
cristallisé en cubes, mais dont la face attachée au
vaisseau , avait la forme du sommet d’une pyramide
dont Vextrémité aurait été coupée : le reste de la li-
queur s'est ensuile épaissi, et il ne s’y est formé au-
cuns cristuux salins.

Jai fait calciner dans un fourneau & chaux, un
autlre morceau de pliwre; il pesait , aprés Pavoir cal-
ciné, dix onces : sasuperficie était devenue trés-dure,

)
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el il exhalait une fovte odeur de soufre; l’ayaul cassé,
lintérieur s’est trouvé trés-blanc, mais cependant
parsemé de taches et de veines bleues, el I'odeur sul-
fureuse était encore plus péuétrante au dedans qu'au
dehors : aprés lavoir broyé, jai versé quelques
goulles d’eau forte sur une pincée de ce plitre, el il
a €16 sur-le-champ dissous avec beaucoup d'efferves-
cence, quoique les esprits acides soient sans action
sur Je plitre cru et sur celui qui n’a éprouvé qu’une
chaleur modérée : j’en ai ensuite détrempé une once
avec. de l'ean, mais ce mélange ne sest point
échauffé d’une maniére sensible, comme il serait ac-
rivé 4 la chaux; cependant il s'en est élevé des va-
peurs sulfureuses extrémement pénélrantes ; ce pli-
tre a été trés-long-temps 4 se sécher, et il n'a acquis
ni dureté; ni adhésion. .

Ou sait en général que les corps qui sont impré-
gnés d’une grande quantilé de sels et de soufre, sont
ordinairement trés-durs ; tels sont les pyrites vitrio~
liques et plusieurs autres concrétions minérales., On
observe: de plus, que cerlains sels ont-la propriélé
de s’imbiber d'une quantité d'eau trés-considérable,
et de faire paraitre les liquides sous une forme sé-
che et solide : si on fait dissoudre dans une qnantité
d’eau suffissante une livre de sel de Glauber, qu’on
aura fait sécher auparavant & la chaleur du.feu ou
aux rayons du soleil, jusqu’a ce qu’il soit réduit en
une poudre blanche, on retirera de cette dissolution
environ.lrois livres de. sel bien -cristallisé; ce qui
prouve que l'eau qu'il peut.-absorber est en propor-
tion double de son poids : il se peut donc faire que
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de deux livres d’eau pour une livre de chaux
vive,, et une livre d'eau seulement pour une
livree de platre calciné.

Une propriété commune 4 ces deux ma-
tiéres , c’est-d-dire 2 la chaux etau plitre
calciné , c'est que toutes deux exposées i
Pair aprés la calcination , tombent en pous-
siére et perdent la plus utile de leurs pro-
priétés ; on ne peut plus les employer dans
cet état. La chaux, lorsqu'elle est ainsi
décomposée par I'humidité de 1'air, ne fait
plus d’ébullition dans I'eau, et ne sy dé-
trempe ou délaie que comme la craie ; elle
wacquiert ensuite aucune consistance par le
desséchement, et ne peut pas méme repren.
dre par une seconde calcination les qualités
dela chauxvive; et de méme le plitre en
poudre ne sedurcit plus lorsqu’il a été éventé,
C’est-a-dire abandonné trop long-temps aux
injures de l'air.

La chaux fonduen’acquiert pas 2 lalongue,
ni jamais par le simple desséchement, le
méme degré de consistance que le platre
prend en trés-peu de temps aprés avoir été ,
comme la pierre calcaire, calciné par le fen

la petite quantité de sel que le plitre contient, con-
tribue en quelque chose 3 sa cohésion ; mais je suis

persuadé que c'est principalement au soufre auquel

il est ani, qu'on doit attribuer la cause du prompt

desséchement et de la dureté qu’il ac uiert, aprés
q P
avoir éprouvé l'effervescence, en comparaison de celle
. R iy ,
quacquiert la chaux vive jetée dans I'cau ; cette ef-
fery est dant assez semblable ét trés-
P
réelle, puisqu’il y a mouvement intestin , chaleur
sensible et augmentation de volume : or, toute ef-
fervescence occasionne une raréfaction , et méme une
génération d’air, et c’est par cette raison que le pld-

tre se renfle et qu'il pousse en tous sens, méme aprés
qu’il a été mis en ceuvre; mais cet air produit par
Peffervescence est bientét absorbé et fixé de nouveau,
dans les substances qui abondent en soufre ; en effet,
selon M. Halles (Statique des végétaux , expér. CIII),
le soufre absorbeI’air, non-seulement lorsqu'il brile,
mais méme lorsque les matiéres ot il se trouve in-
corporé fermentent; il donne pour exemple des mé-
ches, faites de charpie de vieux linges, trempées dans
du soufre fondu et ensuite enflammées , qui absor-
bérent cent quatre-vingt dix-huit pouces cubiques
d’air: on sait d'ailleurs que cet air ainsi fixé et qui
a perdu son ressort, altire avec autant de force qu’il
repousse dans son état d’élasticité; onpeut donc croire
que le ressort de V'air contenu dans le plitre, ayant
été détruit durant l'eﬂ'ervescegce » par le soufre au-
quel il est uni, les parties constituantes de ce mixle
s’attirent alors mutueliement, et se rapprochent assez
pour lui donner la dureté et la densité que nous lui
voyons prendre en aussi peu de temps. (Note com-
'muniquée par M. Nadault.)
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et détrempé dans Deau ; cette’ différence
vient en grande partie de la maniére dont
on opére sur ces deux matiéres : pour fondre
la chaux , on la noie d'une grande quantité
d’eaun qu'elle saisit avidement ; dés lors elle
fermente , s’¢chaufle et bout en exhalant une
odeur forte et lixivielle : on détrempe le
platre calciné avec une bien moindre quan-
tité d’eaux; il s’échauffe aussi, mais beau-
coup moins, et il répand une odeur désagréa-
ble qui approche de celle du foie de soufre H
il se dégage donc de la pierre a chaux,
comme de la pierre i plitre , beaucoup dair
fixe , et quelques substances volatiles, pyri-
teuses , bitumineuses et salines , qui servent
de liens A leurs parties constituantes , puis-
que étant enlevées par I'action du feu, leur
cohérence est en grande partie détruite : et
ne doit-on pas attribuer & ces mémes sub-
stances volatiles fixées par I'eau , la cause de
la consistance que reprennent le platre et
les mortiers de chaux!En jetant de l'eau
sur la chaux , on fixe les molécules volatiles
auxquelles ses parties solides sont unies ;
tant que dure I'effervescence , ces molécules
volatiles font effort pour s'échapper, mais
lorsque toute effervescence a cessé et que la
chaux est entiérement saturée d’eau , on peut
la_conserver pendant plusieurs années et
méme pendant des siécles sans quelle se
dénature , sans méme qu’elle subisse aucune
altération sensible. Or, c'est dans cet état
que l'on emploie le plus communément la
chaux pour en faire du mortier ; elle est donc
imbibée d'une si grande quantité d'eau,
quelle ne peut acquérjr de la consistance
qu'en perdant une partie de cette eau par la
sécheresse des sables avec lesquels on la
méle ; il faut méme un trés-long temps pour
que ce mortier. se séche et se durcisse en
perdant par une lente évaporation toute son
eau superflue ; mais comme il ne faut au
contraire- qu’une petite quantité d’eau pour
détremperle platre , et que , s'il en était noyeé
comme la pierre & chaux, il ne se sécherait
ni ne dureirait pas plus tot que le mortier ,
on , saisit pour I'employer, le moment ou
effervescence est encore sensible ; et quoi-
que cette effervescence soit bien plus faible
que celle de la chaux bouillante, cependant
elle n’est pas sans chaleur , et méme cette
chaleur dure pendant une heure ou deux 5
c’est alors que le platre exhale la plus grande
partie de son odeur. Pris dans cet état et
disposé par la main de 'ouvrier , le plitre
commence par se renfler, parce que ses par-
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ties spongieuses continuent de se gonfler de
Peau dans laquelle il a été détrempé ; mais
peu de temps aprés, il se durcit par un des-
séchement entier. Ainsi I'effet de sa prompte
cohésion dépend beaucoup de I'état ou il se
iréuve aumoment qu'on 'emploie ; la preuve
en est que le mortier fait avec de la chaux
vive, se séche et se durcit presque aussi
promptement que le platre giché , parce que
la chaux est prise alors dans le méme état
Qeffervescence que le plitre ; cependant ce
n'est qu'avec beaucoup de temps que ces
mortiers faits avec la chaux, soit vive, soit
éteinte , prennent leur entiére solidité , au
lieu que le platre prend toute la sienne dés
le premier jour. Enfin cet endurcissement
du platre , comme le dit trés-bien M. Mac-
quer (1) , « peut venir du mélange de celles
» de ses parties qui ont pris un caractére de
» chaux-vive pendant la calcination , avec
» celles qui n'ont pas pris un semblable
» caractére et quiservent de ciment. » Mais
ce savant chimiste ajoute que cela peut venir
aussi de ce que le platre reprend l'eau de sa
cristallisation , et se cristallise de nouveau
précipitamment et confusément. La premiére
cause me parait si simple et si vraie , queje
suis surpris de l'alternative d’une seconde
cause , dont on ne connait pas méme Iexis-
tence ; car cette eau de’cristallisation n’est ,
comme le phlogistique,, qu’un étre de mé-
thode et non de la nature.

Les plitres n’étant que des craies ou des
poudres ce pierres calcaires imprégnées et
saturées d'acides, on trouve assez souvent
des couchies minces de plitre entre les lits
d'argile , commel’on y trouve aussi de petites
couches de pyrites et de pierres calcaires;
toutes ces petites couches sont de nouvelle
formation , et proviennent également du
dépdt de linfiltration des eaux ; comme I'ar-
gile contient des pyrites et des acides, et
qu’en méme temps la terre végétale quila
couvre , est mélée de sable calcaire et de
parties_ ferrugineuses , I'eau se charge de
toutes ces particules calcaires , pyriteuses ,
acides et ferrugineuses , et les dépose ou
séparément ou confusément entre les joints
horizontaux et les petites fentes verticales
des bancs ou lits d’argile : lorsque I'eau n’est
chargée que des molécules de sable calcaire
pur , son sédiment forme une concrélion
calcaire tendre , ou bien une pierre sembla-
ble & toutes les autres pierres de seconde

(1) Dictionnaire de Chimie, page 430.
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formation ; mais quand I'eau se trouve i-la- -
fois chargée d’acides et de molécules cal-

caires , son sédiment sera de platre. ELce

M’est ordinairement qu'd une certaine pro-

fondeur dans V'argile que ces couches minces

de platre sont situées , au lieu qu’on trouve

les petites couches de pierres calcaires entre

les premiers lits d’argile : les pyrites se for-

ment de méme ; soit dans la terre végétale ,

soit dans l'argile par la substance du feu fixe

réunie a la terre ferrugineuse et & l'acide.

Au reste , M. Pott (2) a eu tort de douter

que le plitre fiit une matiére calcaire,, puis-
quil n’a rien de commun avec les matiéres

argileuses que Pacide qu’il contient, et que
sa base , ou pour mieux dire sa substance ,

est entiérement calcaire , tandis que celle de

Pargile est vitreuse.

Et de méme que les sables vitreux se sont
plus ou moins imprégnés des acides et du
bitume des eaux de la mer en se convertis-
sant en argile , les sables calcaires par leur
long séjour sous ces mémes eaux , ont di
s'imprégner de ces mémes acides , et former
des plitres, principalement dans les endroits
ot la mer était le plus chargée de sels : aussi
les collines de plitre, quoique toutes dis-
posées par lits horizontaux, comme celles
des pierres calcaires, ne forment pas des
chaines étendues , et ne se trouvent qu'en
quelques endroits particuliers ; il y a méme
d’assez grandes contrées ou il ne s'en trouve
point du tout (3).

(2) Litho-Géognosie, tome 2.

(3) « Cronstedt dit que le gypse est le fossile qui
manque l¢ plus en Suéde; que cependant il en
posséde des morceaux qui ont été trouvés & une
grande profondeur , dans la tagne de Kupfer-
berg, dans une carriére d’ardoise qui est auprés
de la fabrique d’alun d’Andrarum , et qu'il a aussi
un morceau d’alabastrite; ou gypse strié que V'on
a trouvé prés de Nykioping. Il rapporte ensuite
diverses expéiences qu'il a faites sur des sub-
stances gypseuses, et il ajoute, 1¢ que le gypse
calciné avec de la matidre inflammable donne des
indications d’acide sulfureux etd’une terre alkaline;
20 que P'on trouve du gypse dans la mine de Kup-
ferberg , prés d’Andrarum , entre-mélé de couches
d’ardoise et de pyrites, et qu'a Westersilberberg
on le rencontre avee du vitriol blanc; 3° que l'a-
cide vitriolique est le seul des trois acides miné-
raux qui puisse donner 4 la terre calcaire, la pro-
» priété de prendre corps et de se durcir avec l'eau,
aprés avoir été légérement calcinde, ¢ar I'acide de
sel marin en dissolvant la chaux, forme ce qu'on
appelle (trés-improprement) le sel ammoniac fixe :
» pour l'acide du nitre, il n’a point encore été trouveé’
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Les banes des carriéres i platre , quoique
superposés horizonlalement , ne suivent pas
la loi progressive de dureté et de densité qui
s'observe dans les bancs calcaires ; ceux de
plitre sont méme souvent séparés par des
lits interposés de marne, de limon, de
glaise, -et. chaque banc plitreux est pour
ainsi dire de différente qualité, suivant la
proportion de I'acide mél¢ dans la substance
calcaire. 1ly a aussi beaucoup de plitresim-
parfaits, parce que la matiére calcaire est
trés-souvent mélée avec quelque autre terre
en sorte qu'on trouve assez communément
un banc de trés-bon plitre entre deux bancs
de plitre impur et mélangé.

Au reste , le plitre cru le plus blanc , ne
Pest jamais autant que le plitre calciné , et
tous les gypses ou stalactites de plitre, quoi-
que transparents , sont toujours un peu
colorés , et ne deviennent trés-blancs que
par la calcination ; cependant l'on. trouve
en quelques endroits le gypse d'un blanc
transparent dont nous avons parlé , et au-
quel on a donné improprement le nom d’al-
bdtie.

Le gypse est le plitre le plus pur, comme
le spath est aussi la pierre calcaire la plus
pure : tous deux sont des_extraits de ces
matieres , etle gypse est peut-étre plus abon-
dant proportionnellement dans les bancs
plitreux, que le spath nel'est dans les banes
calcaires ; car on trouve souvent entre les
lits de pierre a plitre des couches de quel-
ques pouces d’épaisseur de ce méme gypse
transparent et de figure réguliére : les fentes
perpendiculaires ou inclinées , qui séparent
de distance a autre les blocs des bancs de
platre , sont aussi incrustées et quelquefois
entiérement remplies de gypse transparent
et formé de filets alongés. Et il parait en
général qu’il y a beaucoup moins de stalac-
tites opaques dans les platres que dans les
pierres calcaires.

Les plitres colorés, gris, jaunes ou rou-
geitres , sont mélangés de parties minérales;
la craie ou la pierre blanche réduite en pou-
dre aura formé les plus beaux plitres; la
marne qui est composée de poudre de pierre,

» dans le régue mindral, il faut conclure de 1i que
» la Nature, dans la formation du gypse, emploie
» les mémes matiéres que Iart, cependantla com-
» binaison qu'elle fait parait bien plus parfaite. »
( Expérience sur le gypse, dans un recueil de Mé-
moires sur la Chimie , traduit de V'allemand, Paris »
1764, tome 2, pages 337 et suiv. )
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mais mélangée d'argile ou de terre limoneuse,
n'aura pu former qu'un plitre impur et gros-
sier, plus ou moins coloré suivant la quantité
de ces mémes terres (1). Aussi voit-on dans
les carriéres plusicurs bancs de platres im-
parfaits, etle bon plitre se fait souvent cher-
cher bien au-dessous des autres.

Les couches de plitre, comme celles de
craie, ne se trouvent pas sous les couches des
pierres dures ou des rochers calcaires; et
ordinairement les collines & plitre ne sont
composées que de petit gravier calcaire , de
tuffeau, qu'on doit regarder comme une
poussiére de pierre ; et enfin de marne , qui
n’est aussi que de la poudre de pierre mélée
d'un peu de terre. Ce n’est que dans les cou-
ches les plus basses de ces collines, et au-
dessous de tous les plitres qu’on trouve quel-
quefois des bancs calcaires avec des impres-
sions de coquilles marines. Ainsi toutes ces
poudres de pierre , soit craie , marne ou tuf-
feau, ont été déposées par des alluvions
postérieures , avee les plitres, sur les bancs
de pierre qui ont été formés les premiers;
et la masse enti¢re de la colline platreuse
porte sur cette pierre ou sur I'argile ancienne
et le schiste qui sont le fondement et la base
générale et commune de toutes les matiéres
calcaires et platreuses.

Comme le plitre estune matiére trés-utile,
il est bon de donner une indication des dif-
férents lieux qui peuvent en fournir, et ol
il se trouve par couches d'une certaine éten-
due; & commencer par la colline de Mont-
martre & Paris, onen tire des plitres blancs,
gris, rougeitres, et il s’y trouve une trés-
grande quantité de gypse, c’est-d-dire, des
stalactites transparentes et jaunitres en assez
grands morceaux plus oumoins épais et com-
posés de lames minces appliquées les unes
contre les autres (2). Il y a aussi de bon

(1) « Oa croirait, dit M. Bowles, que les feuilles
» d’argile , mélées avec la terre- calcaire , que l'on
» trouve souvent élendues_sur le plitre, en sont de
véritables couches, mais cela n’est pas; elles sont
de cette fagon, parce que le temps de leur destruc-
lion n'est pas encore arrivé , et le plitre est, dans
cet endroit, plus nouveau que Il'argile mélée de
terre calcaire , que je trouvai par des expériences ,
» étre un plitreimparfait. » (HistotreNaturelle d'Es-~
pagne , page 192.)

(2) « Dans les carriéres de Montmartre, dit M.
» Guettard , les ln_mcs sont ordinairement entre-cou-~
» pés d'une bande de pierre spéculaire, qui est quel-
» quefois d"un pied, et d’autres fois n'a que quelques

» pouces : cette pierre est communément d’un jaune
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pldtre a Passy , & Montreuil prés de Creteil,
by Carﬂ‘]y et dans plusieurs autres endroits
aux environs de Paris; on en trouve de
méme d Decize en Nivernois, & Sombernon
prés de Vitteaux en Bourgogne, ot le gypse
est blanc et trés-transparent. « Dans le vil-
» lage de Charcey, sitné a trois lieues au
couchant de Chéilons-sur-Saéne, sur la
route de cette ville & Autun, il y a, m’écrit
M. Dumorey , des carriéres de trés-beau
platre blanc et gris : ces carriéres s’élen-
. dent dans une grande partie du territoire;
elles sont & peu de pronfondeur en terre ,
on les découvre souvent en cultivant les
vignes qui couvrent la colline ot elles se
trouvent; elles - sont placées presque au
pied du coteau qui est dominé de toutes
parts des montagnes les plus élevées du
pays; la surface de tout le coteau n’est pas
sous .des pentes uniformes, elle est au
contraire coupée presque en tous sens par
des anciens ravins qui forment dans ce
pays un nombre de petits monticules dis-
posés sur la croupe générale de la mon-
tagne. Ce plitre est de la premiére qualité
pour lintérieur des appartements, mais
moins fort que celui de Montmartre, et
que celui de Salins en Franche-Comté,
lorsqu'il estexposé auxinjures del'air (1). »
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transparent, mais quelquefois sa couleur est d'un
brun ou d'un verditre de glaise; elle se trouve
ordinairement dauns des terresde I'une ou de l'autre
de ces couleurs, elles y est en petites pailleties ; le
total forme une bande qui n’a que quelques pou-
ces: elle sépare ordinairement le second banc de
pierre 4 pldtre, qui est un de ceux qui sont au des-
sous des pierres veinées; le premier l'est pas une
couche de I'autre pierre spéculaire : cette couche
forme communément des masses de morceaux ar-
rangés irréguliérement, de fagon cependant qu’on
peut la distinguer en denx parties; Jje veux dire,
» qu'une partie de morceaux semble prendre du blanc
supérieur de pierre & pldtre, et 'autre s'élever du
blancinférieur qu’ellesépare; quelquefois il se trouve
des morceaux qui sont isolés, et qui ont une figure
triangulaire dont la Dbase forme un angle aigu et

rentrant : les autres morceaux qui composent les
masses irréguliéres des autres couches, affectent
également plus ou moins cette figure, et tous se
» lévent par feuillets. »

M. Guettard ajoute qu'il en est & peu prés de mé-
me de toutes les carriéres & pldtre des environs de
Paris. (Voyez les Mémoires de ’Académie des Scien-
ces, année 1756 , page 239.)

(1) Note communiquée par M. Dumorey, ingé=
nieur en chef de la province de Bourgogne , 4 M. de
Buffon, 22 juillet 1779
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M. Guettard a douné la description de la
carriére i platre de Serbeville en Lorraine
prés de Luneville (2) : dans cette plitriere ,
les derniers bancs ne portent pas sur largile,
mais sur un banc de pierres calcaires mélées
de coqullles il a aussi parlé de quelques-unes
des carriéres i platre du Dauphiné (3) , et en
dernier lien M. Pralon a trgs-bien décrit
celle de Montmartre prés Paris (4).

En Espagne, aux environs de Molina, il y
a plusieurs carriéres de platre (3), on en voit

(2) «ZLe cantondeLuneville, en Lorraine, dit M.
» Guettard , ne m’offrit rien de plus curicux , par rap-
port & I'Histoire Naturelle , qu'une carriére & pld-
tre qui est & Serbeville , village pen éloigné de Lu-
neville; les banes dont celte carriére est composée
sont daus cet ordre: 1° un lit de terre de vingt-
huit pieds; 2° un cordon rougeitre de deux &
trois pieds; 3° un lit de chilin noir de quatre
» pieds; 4° un cordon jaune de deux pieds; 5° un '
lit de chélin verditre de quatre & cinq pieds;
6° un lit de crasses , moilié bonnes, moitié mau-
vaises, de trois pieds; 7° un de qualre pieds de
pierre appelées moutons; 8° un filet d’'un pouce
de tarque ; 9° un lit d'un &emi-pied de carreau ,
bon pour la magonnerie; 100 un lit de pltre gris ,
d’un pied ; 11°unlit d'un pied de moellon de pierre
calcaire jaundlre , blendtre ou mélée de deux cou-
leurs et coquilliére. On y voit des empreintes de
cames, des peignes ou des noyaux de ces coquilles,
et de jolies dendrites noires : ce dernier banc cst
plus considérable que je viens de le dire, ou bien
il est suivi d’autres bancs de différentes épaisseurs;

»
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on ne les perce que lorsqu'on fait des canaux pour
I'écoulement des eaux des pluies.....

» Les uns ou les autres des lits ou des bancs de
cette carriére, et surtout les pelits, forment des on-
dulations qui donnent 4 penser que les dépots aux-
quels ils sont dis ont ¢té faits par les eaux. ...

» Quoique 'on fasse une distinction entre ces pld-
tres, et qu'on donne & I'un le nom de blanc pré-
férablement a 'autre, celui-ci n’est pas néanmoins

réellement noir , il n’est seulement qu'un peu moins
blanc que V'autre : on met 4 part le plus blanc, et
T'on méle ensemble toutes les autres espéces; ces
espéces sont le plitre qu'on appelle par préférence
le noir, la crasse, le rouge, le tarque, le mouion
et le trés-noir. Le rouge est d’ane couleurde chair
» ou de cerise pdle, le tarque est brun-noiritre, et
» la crasse tire sur le gris-blanc ; le blanc, méme
» le plus beau, n'est pas transparent; mais les uns
» et les autres de ces banes en fournissent qui sont
» fibreux, d'un blanc salg soyeux, etquiadelatrans-
» parence. » (Mémoires de I’Académie de Sciences,
aunée 1768 , pages 156 et suiv. )

(3) Voyez les Mémoires sur la Minéralogie du Dau-
phiné, tome 2, pages 278, 279, 286, 289 et 290.

(4) Voyez le Journal de Physique d’octobre 1780,
pages 289 et suiv.
(5) «Ilyen ade plus de soixante pieds de pro-
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une colline entiére 3 Dovenno prés de Liria,
et Yon y voit des bancs de plitre blanc, gris
et rouge (1). On trouve aussi du plitre rouge
au sommet d’une montagne calcaire & Alba-
racin, qui parait étre I'un des lieux les plus
élevés de I'Espagne (2), etil y en a de méme
prés d’Alicante , qui est un des licux les plus
bas, puisque cette ville est située sur les
bords de 1a mer; elle est voisine d’une col-
line dont les bancs inférieurs sont de plitre
de différentes couleurs (3).

En Italie, le comte Marsigli a donné la
description de la carriére a platre de Saint-
Raphaél, aux environs de Bologne, ot lon
a fouill¢ & plus de deux cents pieds de pro-
fondeur (4). On trouve aussi du bon platre

» fondeur, qui ont plus de trente couches, depuis
» dfsux lignes jusqu'd deux pieds d'épaisseur, qui pa-
» raissent avoir été déposées et charrides avec une gra-
» dation successive, selon qu'on le voit par leurs
» feuillets et leurs couleurs; mais ce n’est cependant
» qu'une seule et méme masse de plétre , variée seu-
» lement par V'arrangement des parlies. » ( Histoire
Naturelled’Espagne, par M. Bowles, pag. 191 et192.)

(1) Hisloire Naturelle d’Espagne , par M. Bowles,
page 106.

(2) Ydem., ibidem.

(3) «Aubas de cette montagne, dit M. Bowles,
» il y a une couche de marne ou terre & chaux mé-
» lée d'argile jaune, rouge et grise, laquelle sert de
» couverture & une base de pldtre rouge, blanc, chi-
» tain, couleur de rose , noir, gris et jaune, qui est
» le fondement de toute la montagne. » (Idem ,
Ibidem , page 84.

(4) « 11 y adans ce lieu trois espdces de gypse ;
» dans la premitre, située parallélement & I'horizon,
» et disposée par lits alternatifs, avec deslits de terve,

est le gypse commun , nommé scaglia par les ou-
vriers du pays: on. I'employait autrefois tout brut
dans les fondations des tours, et méme pour les
ornements des portes et des fenétres ; mais & pré-
sent étant briilé et réduit en poudre, il passe pour
un excellent ciment, surlout si on le méle avec de
la chaux pour qu'il vésiste mieux & Ihumidité.

« La seconde espéce de gypse appelée scagliola ,
est situde perpendiculairement & 1'horizon, dans

les fentes de la montagne ; c'est une espéce de tale
imparfait, el peut-étrelapierre spéculaire de Pline-:
on la calcine et on la réduit en poudre trés-fine ,
blanche comme la neige, dont on fait des figures
moulées aussi élégantes que celles du plus beau
marbre blanc faites au ciseau.

» La troisiéme espéce de gypse, est oblique  I'ho-
rizon ; elle ressemble & I'alun de plume, et peut
en élre une espéce impure et imparfaite.

» Ou rencontre aussi quelquefois daus les fentes de
celle montagne, cerlaine crotite que les ouvriers
appellent @il de gypse et nervature , cette malicre

£
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dans plusieurs provinces de I’Allemagne , ¢t
ily en a de trés-blanc dans le duché de Wir-
temberg. - T .

' Dans quelques endroits (5) de 1a Pologne,
dit M. Guettard, « le vrai plitre n’est pas
» rare; celui de Rohatin ( starostie de Russie)
» est entiérement semblable. au plitre des
» environs de Paris, que Pon appelle gri-
» gnard, il est composé de morceaux de
» pierres spéculaires, jaunitres et brillantes,
» qui affectent une figure triangulaire; les
» bancs de cette pierre sont'de toutes sortes
» de largeurs et d'épaisseurs. » On trouve
encore du plitre et du beau gypse aux envi~
rons de Bile en Suisse, dans le pays de Neuf-
chitel, et dans plusieurs autres endroits de
I'Europe.

Il y a de méme du platre dans lile de
Chypre, et presque dans toutes les provinces
de I'Asie. On en fait des magots 4 la Chine
et aux Indes.

L’on ne peut donc guére douter que cetie
matiére ne se trouve dans toutes les parties

» recoit le poli comme le marbre, et ne lecéde poiut
» au plus bel albitre par la distribution des taches.»
(Collection académique , Partie étrangére , tome 6,
page 476.)

(5) « Rzacznyski indique plusieurs endroits de la
» Pologne, qui fournissent du plitre sous la forme -
» de pierre spéculaire , ou sous celle qui lui est le
» plus ordinaire : selon cet auteur, la pierre spécu~
» laire est commune entre Crovie et Sonez, dans le
» village Posadza, situé comme les deux derniers
» endroits , daas la petite Pologne ; le Palatinat de
» Russie, et prés le village de Marchocice; il est
» abondant proche Podkamien : les caves de Saruki
» sont creusées dans des roches de pierre. ., ’

» L’autre espéce de plitre se tire en grande Polo-
» gue, prés Goska, distant de deux lieues de Keinia,
» prés Vapuo, du canton de Paluki, et dans d'au~
» tres endroits de la petite Pologne. ... Les campa-
» gnes de Skala-Trembowla en ont qui ressemble
» & de I'albétre, et auquel il ne manque que dela
» dureté pour étre, selon Rzaczyuski,regardé comme
» un marbre : ces endroits ne sont pas les seuls qui
» fournisseut de cetle pierre; on en recontre ¢ et
» 13, suivant cel auteur..... On trouve encore du

"» plitre & Bolestraszice, & Lakodow, & dix lieues du

n/LéopoI , dans le Palatinat de Russie : ce plitre est
» transparent, I'on en fait des vitres, ce n’est sans
» doute que de la pierre spéculaire : celui que les
» Italiens appellent alun-scagliola, et qui n’est que
» de la pierre spéculaire, se trouve i Zawale et &
» Czarnakozynce. Ges endroits donnent également du
» pldtre ordinaire et blanc: ils sont de Podolie oudu
» territoire de Kuminice. » (Mémoires de Guettard ,
dans ceux de I’Académie des Sciences, année 1762,
pages 301 et 302.)
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du'monde, quoiqu’elle se présente seulement
dans des lieux particuliers et toujours dans
le voisinage de la pierre calcaire j car le
]Slﬁtre w'étant composé que de substance cal-
caire réduite en poudre , il ne peut se trouver
que dans les endroits peu éloignés des ro-
chers , dont les eaux auront détaché ces par-
ticules calcaires , et comme il contient aussi
beaucoup d’acide vitriolique, cette combi-
naison suppose le voisinage de la terre limo-
neuse, de Pargile et des pyrites, en sorte
que les matiéres platreuses ne se seront for-
mées , comme nous Vavons dit, que dans les
terrains ot ces deux circonstances se trouvent
réunies.

Quelque hautes que soient certaines col-
lines 2 plitre, il n’est pas moius certain que
toutes sont d’une formation plus nouvelle
que celle des collines ; outre les preuves
(ue nous en avons déja données , cela peut
se démontrer par la composition méme de
ces éminences platreuses ; les couches n’en
sont pas arrangées comme dans les collines
calcaires; quoique posées horizontalement ,
elles ne suiyent guére un ordre régulier,
elles sont placées confusément les unes sur
les autres , et chacune des ces couches est de
matiére différente; elles sont souvent sur-
montées de marne ou d'argile, quelquefois
de tuffeau ou de pierres calcaires en débris
et aussi de pyrites, de grés et de pierre
meuliére, une colline a plitre n'est donc
qu’un gros tas de décombres amenés par les
eaux dans un ordre assez confus , et dans le-
quel les lits de poussiére calcaire qui ontrecu
les acides des lits supérieurs , sont les seuls
(ui se soient convertis en platre. Cette for-
mation récente se démontre encore par les
ossements d’animaux terrestres (l) qu'on
trouve dans ces couches de platre, tandis
qu'on n’y a jamais trouvé de coquilles ma-

{1) Nous avons au Cabinet du Roi , des michoires
de cerf avec leurs dents, trouvées dans les carriéres
de plitre de Montmartre prés Paris.

rines. Enfin elle se démontre évidemment,
parce que dans cet immense tas de décom-
bres , toutes les matiéres sont moins dures
et moins solides que dans les -carriéres des
pierres anciennes. Ainsila nature méme dans
son désordre, et lorsquelle nous parait
n'avoir travaillé que dans la confusion , sait
tirer de ce désordre méme des effets précieux
et former des matiéres utiles, telles que le
platre, avec de la poussiére inerte et des
acides destructeurs : et comme cette pous-
sitre de pierre, lorsqu’elle est fortement
imprégnée d’acides , ne prend pas un grand
degré de dureté , et que les coyches-de platre
sont plus ou moins tendres dans toute leur
étendue , soit en longueur ou en largeur , il
est arrivé que ces couches , au lieu de se fen-
dre comme les couches de pierre dure par le
desséchement de distance en distance sur
leur longueur , s¢ sont au contraire fendues
dans tous les sens , en se renflant tant en lar-
geur qu'en longeur ; et cela doitarriver dans
toute matiere molle qui renfle d’abord parle
desséchement avant de pendre sa consistance.
Cette méme matiére se divisera par ce renfle-
ment en prismes plus ou moins gros et &
plus ou moins de faces , selon qu'elle
sera plus ou moins tenace dans toutes
ses parties. Les couches de pierre au contraire
ne se renflent point par le desséchement, ne
se sont fendues que par leur retraite et de
loin en loin, et plus fréquemment sur, leur
longueur que sur leur largeur , parce que ces
matiéres plus dures avaient trop de consis-
tance , méme avant le desséchement pour se
fendre dans ces deux dimensions , et que dés
lors les fentes perpendiculaires n'ont pu se
faire que par effort sur Vendroit le plus
faible , ou la matiere s’est trouvée un peu
moins dure, que le reste de la masse, et
qu'enfin le desséchement seul, c'est-a-dire
sans renflement de la matiére, ne peut la
diviser que trés-irréguliérement et jamais
en prismes ni en aucune autre figure régn-
liére.

.y
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DES PIERRES

COMPOSEES DE MATIERES VITREUSES ET DE SUBSTANCES CALCAIRES.

Dis que les eaux se furent emparées du
premier débris des grandes masses vitreuses,
ct que la matiére calcaire eut commencé a se
produire dans leur sein par la génération
des coquillages, bientdt ces détriments vi-
treux et calcaires furent transportés, déposés
tantdt seuls et purs, et tantdt mélangés et
confondus ensemble suivant les différents
mouvements des eaux. Les mélanges quis’en
formeérent alors dirent étre plus ou moins
intimes, selon que ces poudres étaient ou
plus ténues ou plus grossitres, et suivant que
la mixtion s’en fit plus ou moins compléte-
ment. Les mélanges les plus imparfaits nous
sont représentés par la marne , dans laquelle
Targile et la craie sont mélées sans adhé-
sion, et confondues sans union proprement
dite. Une autre mixtion un peu plus intime ,
est celle qui s’est faite par succession de
temps , de I'acide des argiles qui s’est déposé
_sur les bancs calcaires , et en ayant pénétré
Pintérieur , les a transformés en gypse et en
platre. Mais il y a d’autres matieres mixtes,
ou les substances argileuses et calcaires song
encore plus intimement unies et combinées,
et qui paraissent appartenir de plus prés aux
grandes et antiques {ormations de la nature ;
telles sont ces pierres, qui avec la forme
feuilletée des schistes , et ayant en effet 1'ar-
gile pour fonds de leur substance, offrent
en méme temps dans leur texture une figu-
ration spathique, semblable & celle de la
pierre calcaire, et contiennent réellement
des éléments calcaires intimement unis et
mélés avec les parties schisteuses. La pre-
miere de ces pierres mélangées, est celle que
les minéralogistes ont désignée sous le nom
bizarre de pierre de corne (1). Elle se trouve
souvent en grandes masses adossées aux mon-
tagnes de granits, ou contigués aux schistes

qui les revétent et qui forment les montagnes
du second ordre. Or, cetle position semble
indiquer I'époque de la formation de ces
schistes spathiques, et la placer, ainsi que
nous I'avons indiqué, au temps de la pro-
duction des derniéres argiles et des premié-
res matiéres calcaires qui dirent en effet étre
contemporaines ; et ce premier mélange des
détriments vitreux et calcaires, parait étre
Ie plus intime comme le plus ancien de tous :
aussi la combinaison de l'acide des couches
argileuses déposées postérieurement sur des
bancs calcaires , est bien moins parfaite dans
la pierre gypseuse , puisqu’elle est bien plus
aisément réductible que ne Pest la pierre de
corne, qui souffre, sans se calciner, le feu
nécessaire pour la fondre. La pierre a platre
au contraire se cuit et se calcine & une mé-
diocre chaleur; on sait de méme que de sim-
ples lotions, ou un précipité par l'acide , suf-
fisent pour faire la séparation des poudres
calcaires et argileuses dans la marne, parce
que ces poudres y sont restées dans un état
d’incohérence , qu'elles n’y sont pas mélées
intimement , et qu'elles n'ont point subi la
combinaison qui leur edt fait prendre la figu-
ration spathique , véritable indice de la lapi-
dification calcaire.

Cette pierre de corne est plus dure que le
schiste simple , et en différe par la quantité
plus ou moins grande de matiére calcaire qui

“fait toujours partie desa substance : on pour-

rait donc désigner cette pierre sous un nom
moins impropre que celui de pierre de corne,
et méme lui donner une. dénomination pré-
cise , en l’appe]antvschi.sle spathigne , ce qui
indiquerait en méme temps et la substance
schisteuse qui lui sert de base , et le mélange
calcaire qui en modifie la forme et en spéci-
fie la nature (2). Et ces pierres de corne ou

(1) Nota. Ce nom de pierre de corne (hornstein )
avait d’abord éié donué par les mineurs allemands ,
4 ces silex en lames qui, par leur couleur brune et
leur demi-transparence, offrent quelque ressem-
blance avec la corne ; mais Wallerius a changé cette
acception, qui du moins était fondée sur une appa-
rence , et les minéralogistes, d'aprés lui, appliquent ,
sans aucune analogie entre le mot et la chose, ceite
dénomination de picrre de corne aux schistes spa=
thiques plus ou moins caleaires dont nous par-
lons.

(2) Nota. Quoique M. de Saussure reproche aux
minéralogistes francais d’avoir méconnu la pierre de
corne, el de l'avoir confondue sous le nom de
schiste , avec toutes sortes de pierres qui se divisent
par feuillets , soit argileuses, soit marneuses ou cal-
caires (Voyage dans les Alpes, tom. 1, pag. 77),
il est pourtant vrai que ces mémes minéralogistes
n’ont fait qu’une erreur infiniment plus légére que
celle ot il tombe Ini-méme, en rangeant les roches
primitives au nombre des roches feuilletées; mais
sans insister sur cela nou sobserverons seulement que
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schistes spathiques ne difféerent en effet en-
tre eux que par la plus ou moins grande
quantité de matiére calcaire quils contien-
nent. Ceux ot la substance argileuse est
presque pure , ont le grain semblable i celui
du schiste pur (1); mais ceux ot la matiére
calcaire ou spathique abonde , offrent & leur
cassure un grain brillant , écailleux avec un
tissu fibreux (2), et méme montrent distine-
tement dans leur texture une figuration spa-
thique , en lames rectangulaires , striées; et
c’est dans ce dernier état que quelques au-
teurs ont donné & leur pierre de corne le
nom de horn-blende, et que Vallerius I'a
indiquée sous la dénomination de corneus
spathosus.

Les schistes spathiques sont en général as-
sez tendres, et le plus dur de ces schistes
spathiques ou pierrés de corne , est celle que
les Suédois ont appelée zrapp (escalier),
parce que cette pierre se casse par étage ou
plans superposés, comme les marches d’un
escalier (3). La pierre de corne commune est

le nom de schiste ne désigna jamais chez les bons na-
turalistes , aucune pierre feuilletée purement calcaire

. ou marneuse , et que dans sa véritable acception, il

signifia toujours spécialement les pierres argileuses
qui se divisent naturellément par feuillets , et qui
sont plus ou moins mélangées d’autres substances,
mais dont la base est toujours argile : or, la pierre
de corne n'est en effet qu'une espéce de ces pierres
mélangées de parties argileuses et calcaires, et nous
croyons devoir la ranger sous une méme dénomina-
tion avec ces. pierres, et ce n’était pas la peine d’in-
venter un nom sans analogie , pour ne nous rien ap-
prendre de nouveau, et pour désigner une substance
qui n'est qu'un schiste mélangé de parties calcaires.
En rappelant donc cette pierre au nom générique de
schiste , auquel elle doit rester suhordonnée, il ne
s"agit que de lui assigner une épithéte spécifique , qui
la classe et la distingue dans son genre ; et comme le
nom de spath, malgré les raisons qu'il y aurait
de ne V'appliquer qu'd une seule substance, parait
avoir ¢été adopté pour désigner des substances trés-
différentes , je croirais qu'il serait d propos d’appeler
les pretendues pierres de corne, schistes spathi-
ques, puisqu’en effet leur texture offre toujours une
cristallisation plus ou moins apparente en forme de
spath.

(1) M. de Saussure. Voyage dans les Alpes, tom. 1,
pag. 69.

(2) Corneus fissilis. (Wallerius, sp. 170. )

(3) « On trouve le trapp dans plusicurs endyoits
» de la Suéde, souvent dans des montagnes de pre~
» miére formation, remplissant des veines étroites et
» d’une structure si subtile, que ses particules sont
» impalpables ; quand il est noir, il sert comme la
» pierre de touche, & éprouver Yor et V'argent : il
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moins dure que le trapp, quelques autres
pierres de corne sont si tendres, qu’elles se
laissent entamer avec Pongle (4). Leur cou-
leur varie entre le gris et le noir; il s’en
trouve aussi de vertes, de rouges de diverses
teintes. Toutes sont fusibles & un degré de
feu assez modéré , et donnent en se fondant
un verre noir et compacte. Wallerius observe
qu’en humectant ces pierres, elles rendent
une odeur d'argile, ce fait seul joint  I'in-
spection , aurait di les lui faire placer a la
suite des pierres argileuses ou des schistes ;
et la nature passe en effet par nuances des
schistes simples ou purement argileux , 4 ces
schistes composés, dont ceux qui sont le
moins mélangés de parties calcaires, n’of-

» n'y a dans ces montagnes aucuns vestiges de fen
» souterrain....

» On en rencontre aussi dans les montagnes par
» couches, surtout dans celles d'Ostrogothie; il
» porte sur ung couche de pierre calcaire pleine d’a~
» nimaux marins pétrifiés ; cette derniére couche est
» posée sur un lit de pierre sablonneuse , qui est cou-
» chée horizontalement sur le granit....

» Dans les monts Kinne-kulle, Billigen et Mees-
» bert, cette couche de trapp est ordinairement en
» pente; dans ceux de Hunne et de Halleberg , elle
» s'éléve comme un mur perpendiculaire, de plus de
» cent pieds de haut , rempli de fentes, tant horizon-
» tales que verticales, qui donnent naissance & des
« prismes pour-la plupart quadrangulaires : immé-
» diatement sous cette couche , on trouve un schiste
» noir paralléle & horizon, ce qui éloigne toute idée
» de regarder le trapp comme le produit d'un incen-
» die volcanique. » (Extrait de M. Bergmann, dans
le Journal de physique, septembre 1780.) Le méme
M. Bergmann, dans sa Lettre 4 M. Troil ( Lettres
sur Plslande, page 448), s’exprime ainsi : « Dans
» toutes les montagnes disposées par couches qui se
» trouvent dans la Vestrogothie, la couche supé~
» rieure est de trapp placée sur une ardoise noire ; il
» il n'y a nulle apparence que cette maliére de trapp
» ait jamais été fondue. » Mais quand ensuite cet ha-
bile chimiste veut attribuer au basalte la méme ori-
gine, il se trmope ; car il est certain que le basalte a
été fondu, et son idée sur I'identité du trapp et du
basalte, fondée sur laressemblance de leurs produits
dans V'analyse, ne prouve rien autre chose, sinon
que le feu a pu , comme Veau, envelopper, confon-
dre les mémes matiéres. ‘

Le trapp, suivant M. de ‘Morveau, contient beau-
coup de fer; il a tiré quinze par cent de fer,
d’un morceau de trapp qui’lui avait été envoyé de
Suéde par M, Bergmann: celui-ci assure que letrapp
se fond au feu sans bouillonnement ; que l'alcali mi-
néral le dissout par la voie séche avec effervescence,
et que le borax le dissout sans effervescence. (Opus-
cules de M. Bergmann , lome 2 , diss. 25.)

(&) Idem , ibidem , page 70.

5
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frent pas la figuration spathique ; et ne peu-
vent, de I'aveu des minéralogistes , se dis-
tinguer qu'a peine du schiste pur.

Quoique le trapp et les autrés pierres de
corne ou schistes spathiques, qui ne contien-
nent qu’une petite quantité de matiére cal-
caire, ne fassent aussi que peu ou point d’ef-
fervescence avec les acides, néanmoins en
les traitant & chaud avec I'acide nitreux , on
en obtient par I'alkali fixe un précipité gé-
latineux, de méme nature que celui que
donnentla zéolithe et toutes les autres matié-
res mélangées de parties vitreuses et de par-
ties calcaires. ,

‘Ce schiste spathique se trouve en grand
volume et en masses trés-considérables mé-
1ées parmi les schistes simples : M. de Saus-
sure qui le décrit sous le nom de pierre de
corne , I'a rencontré en plusieurs endroits
des Alpes. « A demi-lieue de Chamouni , dit
» ce savant professeur, en suivant la rive
» droite de I’Arve , la base d’une montagne,
» de laquelle sortent plusieurs belles sour-
» ces, estune roche de corne mélée de mica
» et de quartz. Ses couches sont a peu prés
» werticales , souvent brisées et diversement
» dirigées (1).» Ce mélange de mica, ce
voisinage du quartz, cette violente inclinai-
son des masses me parait s’accorder avec ce
que je viens de dire sur l'origine et le temps
de la formation de cette pierre mélangée : il
faut en effet que ce soit dans le temps ou les
micas étaient flottants et disséminés sur les
lieux ou se trouvaient les débris plus ou
moins atténués des quartz, et dans des po-
sitions ot les masses primitives rompues en
différents angles , n’offraient comme parois
ou comme bases , que de fortes inclinaisons
et des pentes raides; ce n’est, dis-je , que
dans ces positions ot les couches de forma-
tion secondaire ont pu prendre les grandes
inclinaisons des pentes et des faces contre
lesquelles on les voit appliquées. En effet,
M. de Saussure nous fournit de ces exemples
derochesde corne, adossées a des granits (2);
mais ne se méprend-il pas lorsqu'il dit que
des blocs ou tranches de granit, qui se ren-
contrent quelquefois enfermés dans ces ro-
ches de corne, s’y sont produits ou intro-
duits postérieurement & la formation de ces
mémes roches? Il'me semble que cest lors
de leur formation méme , que ces fragments
de granit primitif y ont été renfermés , soit

(1) Voyage dans les Alpes, tome 1, page 433.
(2) Idem, ibid., pag. 531. °

HISTOIRE NATURELLE

qu'ils y soient tombés en se détachant des
sommets plus élevés (3), soit que la force

.méme des flots les y ait entrainés dans le

temps que les eaux charriaient la pite molle
des argiles mélangées des poudres calcaires,
dont est formée la substance des schistes
spathiques : car nous sommes bien ¢loignés
de croire que ces tranches ou prétendus
filons de granit se soient produits, comme le
dit M. de Saussure , par cristallisation et par
linfiltration des eaux; ce ne serait point
alors du véritable granit primitif, mais une
concrétion secondaire et formée par I'aglu-
tination de sables graniteux (4). Ces deux
formations doivent &tre soigneusement dis-
tinguées, et I'on ne peut pas, comme le fait
ici ce savant auteur, donner la méme ori-
gine et le méme temps de formation aux
masses primitives et a leurs productions se-
condaires ou stalactites ; cé serait bouleverser
toute la généalogie des substances du régne
minéral.

Il'y a aussi des schistes spathiques , dans
lesquelles le quartz et le feld-spath se trou-
vent en fragments et en grains dispersés, et
comme disséminés dans la substance de la
pierre : M. de Saussure en a vu de cetie es-
péce dans la méme vallée de Chamouni (5).
La formation de ces pierres ne me parait pas
difficile a expliquer, en se rappelant qu’en-
tre les détriments des quartz, des granits et
des autres matiéres vitreuses primitives en-

(3) Nota. L’observation méme de M. de Saussure ,.
aurait pu le convaincre que la matiére de ces tran-
ches de granit a été amenée par le mouvement des
eaux, el qu'elle s’est déposée en méme temps que la
matiére de la pierre de corne dans laquelle ce granit
est inséré; puisqu’il remarque qu’ou elles se présen~
tent, les couches de la roche de corne s'interrompent
brusquement » et paraissent s’étre inégalement affais-
ses. (Voyage dans les Alpes, tom. 1, pag. 533.)

(4) M. de Saussure remarque lui-méme dans celte
pierre, de petites fentes rectilignes. .. .. qui lui pa-~
raissent U'effet d'un commencement de retraite.

(5) « Les rochers des Montées ( route de Servoz &
» Chamouni , le lbng de la rive de l’Arve) , contien-
» nent, outre la pierre de corne, d'autres éléments
» des montagnes primitives , tels que le quartz et le
» feld-spath : dans quelques endroits, la pierre de
» corne est dispersée en trés-petite quantité, sous la
» forme d’une poudre grise , dans les interstices des
» grains de quartz et de feld-spath, et 13 les rochers
» sont durs ; ailleurs la pierre de corne, de couleur
» verte, forme des veines suivies ot paralléles entre
» elles, qui régnent entre les grains de- quartz et de
» feld-spath, et 14 lerocher est plus tendre.» (Voyage
dans les Alpes, tome 1, page 425.)
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trainées par les eaux, la poudre la plus te-
nue et la plus décomposée forma les argiles ;
et que les sables plus vifs et non décomposés
formerent le grés : or, il a dd se trouver
dans cette destruction des matiéres primiti-
ves , de gros sables, qui bientot furent saisis
et aglutinés par la pite d’argile pure, ou
d’argile déji mélangée de substances cal-
caires (I). Ces gros sables, eu égard & leur
pesanteur , n’ont point été charriés loin du
lieu de leur origine ; et ce sont en effet ces
grains de quartz, de feld-spath et de schorl,
qui se trouvent incorporés et empités dans
1a pierre argileuse spathique, ou pierre ‘de
corne, voisine des vrais granits (2). Enfin,
il est évident que la formation des schistes
spathignes et le mélange de substances ar-
gileuses et calcaires qui les composent, ainsi
que la formation de toutes les autres pierres
mixtes , supposent néc¢essairement la décom-
position des matiéres simples et primitives
dont elles'sont composées; et vouloir con-
clure (3) de la formation de ces productions
secondaires 4 celle des masses premiéres, et
de ces pierres remplies de sables graniteux
aux véritables granmits, c’est exactement
comme si I'on voulait expliquer la formation
des premiers marbres par les bréches, ou
celle des jaspes par les poudingues.

(1) M. de Saussure , aprés avoir parlé d'une pierre
composée d’'un mélange de quartz et de spath cal-
caire, et I'avoir improprement appelé granit, ajoute
( page 425 ), que cetle matiére se trouve par filons
dans les montagnes de roche de corne : or, cettesta-
lactite des roches de corne nous fournit une preuve
de plus, que ces roches sont composées du mélange
des débris des masses vitreuses , et des détriments des
substances calcaires.

(2) Nota.C'est & la méme origine qu’il fautrapporter
cetle pierre que M. deSaussureappelle granitveiné
( pag. 118), dénomination qui ne peut étre plausible
quedanslelangage d’un naturaliste qui parle sans cesse

. de couches perpendiculaires; ce prétendu granit veiné
est composé de lits de graviers graniteux, restéspurs
et sans mélange., et stratifiés prés du liea de leurori-
gine ; voisinage que cet observateur regarde comme
formant un passage trés-important pour conduire A
la formation des vrais granits ( page 117 ) : mais ce
passage en apprend sur la ﬂ?rmalion du granit, dpeu
prés autant que le passage du grés au quartz enpour-
raitapprendre surl’origine de cette substance primitive.

(3) «Je ferai voir combien ce genre mixte nous

» donne de lumiére sur la formation des granits pro-
» prement dits, ou granits en masses.» (Saussure »
Voyage dans les Alpes, tome 1, page 427.) Nota. On
peut voir d’ici quelle espéce de lumiére pourrait ré-
sulter d’une analogie si pen fondée.

Aprés les pierres dans lesquelles une por-
tion de matiére calcaire s’est combinée avec
I'argile, la nature nous en offre d’autres ot
des portions de matiére argileuse se sont
mélées et introduites dans les masses calcai-
res : tels sont plusieurs marbres , comme le
vert-campan des Pyrénées, dont les zones
vertes sont formées d’un vrai schiste , inter- .
pos¢ entre les tranches calcaires rouges qui
font le fond de ce.marbre mixte; telles sont
aussi les pierres de Florence, ou Je fond du
tableau est de substance calcaire pure, ou
teinte par un peu de fer , mais dont la partie
qui représente des ruines , contient une por-
tion considérable de terre schisteuse (4) , &'
laquelle , snivant toute apparence , est due
cette figuration sous différents angles et di-
verses coupes , lesquelles sont analogues aux
lignes et aux faces angulaires , sous lesquel-

les on sait que les schistes affectent de se

diviser , lorsqu’ils sont mélés de la matiére
calcaire.

Ces pierres mixtes, dans lesquelles les
veines schisteusestraversent le fond calcaire, -
ont moins de solidité et de durée que les
marbres purs; les portions schisteuses sont
plus tendres que le reste de la pierre, et ne
résistent pas long-temps aux injures de I'air;
c’est par cette raison que le marbre campan,
employé dans les jardins de Marly et de
Trianon, s’est dégradé en moins d’un siécle.
On devrait donc n’employer pour les monu-
ments que des marbres reconnus pour éire
sans mélange de schistes, ou d’autres matie-
res argileuses qui les rendent susceptibles
d’'une prompte aliération et méme d'une
destruction entiére (5). '

Une autre matiére mixte et qui n'est com-
posée que d’argile et de substance calcaire ,
est celle qu’on appelle & Geneéve et dans le
Lyonnais , mollasse;, parce qu’elle est fort
tendre dans sa carriére. Elle s’y trouve en
grandes masses (6), et on ne laisse pas de

¢ (4) Voyez la Dissertation que M. Bayen, savant
chimiste , a donnée sous le titre d’Examen chimique
de différentes pierres. !

(5) Voyez la Disserlation citée.

(6) « En 1779, on ouvrit un chemin prés de Lyon,
au bord dn Rhéne, dans une montagne presque
toute de mollasse; la coupe perpendiculaire de
cette montagne présentait une infinité de couches
successives légérement ondées , d’épaisseurs difté-

rentes, dent le tissu plus ou moins serré: et les

nuances diversifiéees “annongaient bien des dépéts
e , o s ,

» formés & différentes époques : 'y ai remarqué d.es
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Temployer pour les bitiments , parce qu’elle
se durcit 2 Pair; mais comme I’eau des pluies
et méme I'humidité de I'air la pénétrent et
la décomposent peu i peu , on doit ne 'em-
ployer qua couvert; et cest en effet pour
éviter la destruction de ces pierres mollas-
ses, qu'on est dans 'usage , le long'du Rhéne
et 2 Gendve, de faire avancer les toits de
cinq a six pieds au-dela des murs extérieurs,
-afin deles défendre de la pluie (1). Au reste ,
cette pierre, qui ne peut résister al’eau, ré-
siste trés-bien au feu, et on I'emploie avan-
tageusement A la construction des fourneaux
de forges et des foyers de cheminées.

Pour résumer ce que nous venons de dire
sur les pierres composées de matiéres vitreu-
ses et de substance calcaire en grandes mas-
ses, et dont nous ne donnerons que ces trois
exemples; nous dirons lo que les schistes
spathiques ou roches de cornereprésentent
le grand mélange et la combinaison intime
qui s’est faite des matiéres calcaires avec les
argiles , lorsqu’elles étaient toutes deux ré-
duites en poudre, et que ni les unes ni les
autres n’avaient encore aucune solidité.
20 Que les mélanges moins - intimes, formés

par les transports subséquents des eaux, et .

dans lesquels chacune des matiéres vitreuses
et calcaires , ne sont que mélées et moins in-
timement liées , nous sont représentés par
ces marbres mixtes et ces pierres dessinées,
dans lesquelles 1a matiére schisteuse se re-
connait & des caractéres non équivoques, et
parait avoir été ou déposée par entassements
successifs , et alternativement avec la matiére
calcaire, ou introduite ep petite quantité
dans les scissures et les fentes de ces mémes
matiéres calcaires. 30 Que les mélanges les
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plus grossiers etles moins intimes de V'argile
et de la matiére calcaire, nous sont repré-
sentés par la pierre mollasse et méme par la
marne, et nous pouvons aisément concevoir
dans combien de circonstances ces mélanges
deschiste ou d’argile et desubstance calcaire,
plus ou moins grossiers,, ou plus ou moins
intimes , ont dd avoir lieu, puisque les eaux
n’ont cessé, tant quelles ont couvertle globe,
comme elles ne cessent encore au fond des
mers, de travailler, porter et transporter
ces matiéres , et par conséquent de les mé-
langer dans tous les lieux ou les lits d’argile
se sont trouvés voisins des couches calcaires
et ou ces derniéres n’auraient pas encore re-
couvert les premiéres.

Cependant ces éléments ne sont pas les
seuls que la nature emploie pour le mélange
et I'union de la plupart des mixtes : indé-
pendamment des détriments vitreux et cal-
caires , elle emploie aussi la terre végétale
qu’on doit distinguer des terres calcaires ou
vitreuses , puisqu’elle est produite en grande
partie par la décomposition des végétaux et
des animaux terrestres, dont les détriments
contiennent non-seulement les éléments vi-
treux et calcaires qui forment la base des par-
ties solides de leur-corps , mais encore tous
les principes actifs des étres organisés, et
surtout une portion de ce feu qui les rendait
vivants ou végétants. Ces molécules actives
tendent sans cesse a former des combinaisons
nouvelles dans la terre végétale; et nous fe-
rons voir dans la suite que les plus brillantes
comme les plus utiles des productions du
régne minéral, appartiennent & cette terre
qu'on n’a pas jusqu'ici considérée d’assez
prés.

DE LA TERRE VEGETALE.

La terrepurementbrute , la terre élémen-
taire,, n'est que le verre primitif d’abord ré-
duit en poudre et ensuite atténué, ramolli
et converti en argile par limpression de§

» lits de gravier dont l'interposition était visiblement
» l'effet de quelques inondations qui avaient inter-
» rompu de temps & autres, la stratification de la
» mollasse. » ( Note comnitiniquée par M. de Mor-
veau.)

(1) « Le pont de Bellegarde, sur la Valsime, &
» peu de distance de son confluent avec le Rhéne.
» est assis sur un banc de mollasse que les éaux
» avaient creusé de plus de quatre-vingts pieds 4 1’4~
» poque de lannée 1778 ; la comminution lente

¢léments humides ; une autre terre un peu
moins brute , est lamatiére calcaire produite
originairement par les dépouilles des coquil-
lages, et de méme réduite en poudre par les
frottements et par le mouvement des eaux ;

» des deux talus avait tellement travaillé sous les cu-
» lées de ce pont, qu'elles se trouvaient en Lair ; il
» a fallu reconstruire, et les ingénieurs ont eu la
» précaution dejeter I'arc beaucoup au-deld des deux
» bords, laissant, pour ainsi dire, la part du temps
» hors du point de fondation, et calculant la durée
» de cet édifice sur la progression de cette comminu-
» tion. » ( Suite de la note communiquée par M. de
Morveau.)
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enfin une troisiéme terre plus organique que
brute, est la terre végétale composée des
détriments des végétaux et des animaux ter-
restres.

Et ces trois terres simples, qui, par la dé-
composition des matiéres vitreuses , calcaires
et végétales , avaient d’abord pris la forme
d’argile, de craie‘et de limon, se sont en-
suite mélées les unes avec les autres, et ont
subi tous les degrés d’atténuation , de figu-
ration et de transformation qui étaient né-
cessaires pour pouvoir entrer dans la
position des minéraux et dans la structure
organique des végétaux et des animaux.

Les chimistes et les minéralogistes ont
tous beaucoup parlé des deux premieres ter-
res; ils ont travaillé , décrit, analysé les ar-
giles et les matiéres calcaires ; ils en ont fait
la base de la plupart des corps mixtes ; mais
j’avoue que je suis étouné quaucun d’eux
n’ait traité de la terre végétale ou limoneuse ,
qui méritait leur attention , du moins autant
que les deux autres terres. Ona pris le limon
pour delargile;cette erreur capitale a donné
lieu & de faux jugements, et a produit une
infinité de méprises particuliéres. Je vais
donc tacher de démontrer Porigine, et de
suivre la formation de la terre limoneuse ,
comme je l'ai fait pour I'argile ; on verra que
ces deux terres sont d’une différente nature;
qu’'elles n”’ont méme que trés-peu de qualités
communes , et qu'enfinnil’argile, nila terre
calcaire , ne peuvent influer autant que la
terre végétale sur la production de la plu-
part des minéraux de seconde formation.

Mais avant d’exposer en détail les degrés
ou progres successifs , par lesquels les détri-
ments des végétaux et des animaux se con-

. vertissent en terre limoneuse , avant de pré-
senter les productions minérales qui en tirent
immédiatement leur origine , il ne sera pas
inutile de rappeler ici les notions qu’on doit
avoir de la terre considérée comme I'un des
quatre éléments. Dans ce sens, on peut dire
que I'élément de la terre entre comme par-
tie essentielle dans la composition de tous les
corps ; non-seulement elle se trouve toujours
dans tous en plus ou moins grande quantité,
mais par son union avec les trois autres élé-
ments , elle prend toutes les formes possi-
bles ; elle se liquéfie, se pétrifie,, se métal-
lise, se resserre, s'é¢tend, se sublime, se
volatilise et s’organise suivant les différents
mélanges et les degrés d'activité, de résis-
tance et d’affinité de ces mémes principes
élémentaires.

com-
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De méme , si 'on ne considere la terre en
général que par ses caractéres les plus aisés
a saisir, elle nous paraitra ; comme on la
définit en chimie , une matitre séche, opa-
que, insipide , friable, qui ne s’enflamme
point, que l'eau pénétre , étend et rend
ductile , qui s’y délaie et ne se dissout pas
comme le sel. Mais ces caractéres généraux ,
sont, ainsi que toutes les définitions, plas
abstraits que réels ; étant trop absolus , ils
ne sont ni relatifs , ni par conséquent appli-
quables a la chose réelle ; aussi ne peuveni-
ils appartenir qu'a une terre qu'on suppose-
rait étre parfaitement pure, ou tout au plus
mélée d’une trés-petite quantité d’autres
substancesnon comprises dans la définition.
Or cette terre idéale n'existe nulle part, et
tout ce que nous pouvons faire pour nous
rapprocher de la réalité, c'est de distinguer
les terres les moins composées de celles qui
sont les plus mélangées. Sous ce point de
vue plus vrai, plus clair et plus réel qu’aucun
autre , nous regarderons 'argile , la craie et
le limon , comme les terres les plus simples
de 1a nature , quoique aucune des. trois ne
soit parfaitement simple ; et nous compren-
drons dans les terres composées , non-seule-
ment celles qui sont mélées de ces premicres
matiéres , mais encore celles qui sont mé-
langées de substances hétérogénes, telles
que les sables, les sels, les bitumes, etc. ;
et toute terre qui ne contient qu'une tres
petite quantité de ces substances étrangéres,
conserve & peu prés toutes ses qualités spé-
cifiques et ses propriétés maturelles : mais
si le mélange hétérogéne domine, elle perd
ces mémes propriétés ; elle en acquiert de
nouvelles toujours analogues & la nature du
mélange , et devient alors terre combustible
ou réfractaire, terre minérale ou meétalli-
que, etc. , suivant les différentes combinai~
sons des substances qui sont entrées dans sa
composition.

Ce sont en effet ces différents mélanges
qui rendent les terres pesantes ou légeres,
poreuses ou compactes, molles ou dures ,
rudes ott douces au toucher ; leurs couleurs
viennent aussi des parties minérales ou mé-
talliques qu’elles renferment ; leur saveur
douce , Acre ou astringente , provient des
sels; et leur odeur agréable ou fétide, est
due aux particules aromatiques , huileuses
et salines dont elles sont pénétrées.

De plus, il y a beaucoup de terres qui
s'imbibent d’ean facilement ; il y en a d’au-
tres sur lesquelles Veau ne fait que glisser ;
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ily ena de grasses, de tenaces, de trés-
ductiles , et d’autres dont les parties n’ont
point d’adhésion , et semblent approcher de
Ia nature du sable ou de la cendre ; eiles ont
chacune différentes propriétés et servent i
différents usages : les terres argileuses les
plus ductiles , lorsqu’elles sont fort chargées
d’acide, servent au dégraissage des laines ;
Ies terres bitumineuses et végétales , telles
queles tourbes et les charbons de terre , sont
d’une . utilité presque aussi grande que le
bois ; ‘les terres calcaires et ferrugineuses
s’emploient dans plusieurs arts , et notam-
ment dans la peinture ; plusieurs autres ter-
res serventd polir les métaux , ete. Leurs
-usages sont aussi multipliés que leurs pro-
priétés sont variées ; et de méme dans les
différentes espéces de nos terres cultivées ,
nous trouverons que telle terre est plus pro-
pre qu’une autrea la production de telles ou
telles plantes ; qu'une terre stérile par elle-
méme , peut fertiliserd’autres terres par son
mélange ; que celles qui sont les moins pro-
presa la végétation , sont ordinairement les
plus utiles pour les arts, etc.

Ily a, comme 'onvoit, une grande diver-
sité dans les terres composées ; et il se trouve
aussi quelques différences dans les trois
terres que nous regardons comme simples ;
Targile , la craie et la terre végétale ; cette
dernicre terre se présente méme dans deux
états tres-différents ; le premier sous la forme
de terrean, qui est le détriment immédiat
des animaux et des végétaux, et le second
sous la forme de limon , qui est le dernier
résidu de leur entitre décomposition : ce
limon , comme Vargile et la craie, n’est ja-
mais parfaitement pur ; et ces trois terres ,
quoique les plus simples de toutes, sont
presque toujours mélées de particules hété-
rogeénes et du dépot des poussitres de toute
nature répandues dans Pair et dans l'eau.

Sur la grande couche d’argile qui en-
veloppe le globe, et sur les bancs calcaires
auxquels cette méme argile sert de base,
s’étend la couche universelle dela terre végé-
tale ,” qui recouvre la surface entiére des
coutinents terrestres, et cette méme terre
n’est peut-étre pas en moindre quantité sur
le fond de la mer, ot les eaux des fleuves 1a
transportent et la déposent de tous les temps
et continuellement , sans-compter celle qui
doit également se former des détriments de
tous les animaux et végétaux marins. Mais
pour ne parler iciique de ce qui est sous nos
yeux , nous verrons que cette couche de
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terre , productrice et féconde, est toujours
plus épaisse dans les lieux abandonnés a la
seule nature que dans les pays habités , parce
que cette terre étant le produit des.détri-
ments des végétaux et des animaux , sa quan-
tité ne peut qu'augmenter partout ot 'hom-
me et le feu, son ministre de destruction ,
n’anéantissent pas les étres vivauts et végé-
tants.Dans ces terres indépendantes de nous,
et ottlanature seule régne , rien n’¢st détrait
ni consommé d’avance ; chaque individu vit
son ige ; les bois , au lien d’étre abattus au
bout de quelques années ,s’élévent en futaies
et ne tombent de vétusté que dans la suite.
des siécles , pendant lesquels , leurs fenilles,
lenrs menus branchages , et tous leurs
déchets annuels et superflus , forment a leur

- pied des couches de terreau, qui bientét se

convertit en terre végétale , dont la quantité
devient ensuite bien plus considérable parla
chute de ces mémes arbres trop &gés. Ainsi.
d’année en année, et bien plus encore de-
siecle ensiecle , ces dépdts de terre végétale
se sont augmentés partout ou rien ne s’op-
posait a leur accumulation.

Cette couche de terre végétale est plus
mince surles montagnes que dansles vallons
et les plaines , parce queles eaux pluviales
dépouillent les sommets et les pentes de ces
éminences , et entrainent le limon qu’elles
ont délayé ; les ruisseaux , les riviéres ,le
charrient et le déposent dans leur lit, ou le
transportent jusqu’a la mer ; et malgré cette
déperdition continuelle des résidus de la
nature vivante , sa force productrice est si
grande , que la quaniité de ce limon végétal
augmenterait partout , si nous n’affamions
pas la terre par nos jouissances anticipées et
presque toujours immodérées, Comparez &
cet égard les pays trés-anciennement habités
avec les contrées nouvellement découvertes:
tout est foréts, terreau , limon dans celles-
ci; tout est sable aride ou pierre nue dans
les autres.

Cette couche de terre la plus extérieure
du globe , est non-seulement composée.des
détriments des végétaux et des animaux,
mais encore des poussitres de: Iair et du
sédiment de Tean des pluies et des rosées :
dés lors elle se trouve mélée des particules
calcaires ouvitreuses , dont ces deux éléments
sont toujours plus ou moins chargés ; elle se
trouve aussi plus grossiérement mélangée de
sable vitreux ou de graviers calcaires dans
les contrées cultivées par la main de ’homme;
car le soc de la charrue méle avec cette terre
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les fragments qu'il détache de la couche in-
férieure, et loin de prolongerla durée de sa
fécondité , souvent la culture ameéne la stéri-
lité. On le voit dans ces champs en mon-
tagnes ou la terre est si mélée, si couverte
de fragments et de débris de pierre , que le
labourear est obligé de les abandonner ; on
Ie voit aussi dans ces terres légéres qui por-
tent sur le sable ou la craie , et dont, aprés
quelques années , la fécondité cesse par la
trop grande quantité de ces matiéres stériles
que lelaboury méle : onne peut leur rendre
ni leur conserver de la fertilité qu'en y por-
tant des fumiers et d’autres amendements de
matieres ahalogues & leur premiére nature.
‘Ainsi - cette couche de. terre végétale n’est
presque nulle partun limon vierge , niméme
une terre simple et pure ; elle serait telle si
elle ne contenait que les détriments des
corps organisés : mais comme elle recueille
en méme temps tous les débris dela matiére
brute, on doit la regarder comme un com-
posé mi-parti de brut et d’organique , qui
participe de l'inertie de I'un et de lactivité
de Pautre, et qui par cette derniere pro-
priété et par le nombre infini de ses combi-
naisons , sert non-seulement d I'entretien des
animaux et des végétaux , mais produit aussi
la plus grande partie des minéraux, et par-
ticuliérement les minéraux figurés , comme
nous le démontrerons dans la suite par dif-
férents exemples. R

Mais auparavant il est bon de suivre de
prés-la marche de la nature dans la produc-
tion etla formation successive de cette terre
végétale. D'abord composée des seuls détri-
ments des animaux - et des végétaux, elle
n'est encore; aprés un grand nombre d’an-
nées , qu'une poussiére noiritre, séche, trés-
légére, sans ductilité, sans cohésion, qui
brile et s’enflamme & peu prés comme la
tourbe : on peut dislinguer encore dans ce
terreau les fibres ligneuses et les parties soli-
des des végétaux ; mais avec le temps , et par
Paction et Pinterméde de I'air et de I'eau, ces
particules arides de terreau acquiérent de la
ductilité et se convertissent en terre limo-
neuse : je me suis assuré de cette réduction
ou transformation par mes propres observa-
tions. : :

Je fis sonder en 1734, par plusieurs coups
‘de tariére , un terrain d’environ soixante-dix
arpents d’étendue , dont je voulais connaitre
Pépaisseur de bonne terre, et ol j’ai fait une
plantation de bois qui a bien réussi ; j’avais
divisé ce terrain par arpents, et l'ayant fait
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sonder aux quatre angles de chacun de ces
arpents, j’ai retenu la note des différentes
épaisseurs de terre , dont la moindre était de
deux pieds, et-la plus forte de trois pieds

.et demi : J’étais jeune alors, et mon projet

était de reconnaitre au bout de trente ans, la
différenceque produirait sur mon bois semé,
Pépaisseur plus ou moins grande de cette
terre, qui partout était franche et de bonne
qualité. J'observai par le moyen de ces son-
des, que dans toute Pétendue de ce terrain,
la composition des lits de terre était & trés-
peu prés laméme , etj’y reconnus clairement
le changement successif du terreau en terre

limoneuse. Ce terrain est situé dans une

plaine au-dessus de nos plus hautes collines
de Bourgogne ; il était pour la plus grande
partie en- friche de temps immémorial , et
comme il n’est dominé par aucune éminence,
Ia terre est sans mélange apparent de craie
ni d'argile ; elle porte partout sur une couche
horizontale de pierre calcaire dure.

Sous le gazon, ou plutdt sous la vieille
mousse qui couvrait la surface de ce terrain,
il y avait partout un petit lit de terre noire
et friable, formée du produit des feuilles et
des herbes pourries des années précédentes ;
la terre dua lit suivant n’était que brune et
sans adhésion ; mais les lits au-dessous de ces
deux premiers , prenaient par degrés de la
consistance et une couleur jaunitre , et cela
d’autant plus qu’ils s’éloignaient davantage
de la superficie du terrain. Le lit le plus bas
qui était a trois pieds ou trois pieds et demi
de profondeur, était d’'un orangé rougeatre,
et la terre en était trés-grasse, trés-ductile ,
et s’attachait & 1a langue comme un véritable
bol (1).

* (1) M. Nadault ayant fait quelques expériences
sur cette terre limoneuse la plus grasse, m’a com-
muniqué la note suivante; « Cette terre élant trés-
» ductile et pétrissable, j'en ai, dit-il, formé sans
» peine de petits giteaux qui se sont promptement
imbibés d'eau et renflés, et qui, en se desséchant,
se sonl raccourcis selon leurs dimensions; P'eau-
» forte avec cette terre n’a produit ni ébullition, ni
effervescence ; elle est tombée au fond de la liqueur
sans s’y dissoudre, comme- Vargile la plus pure.
» Jen ai mis dans un creuset & un feu de charbon
assez modéré avec de V'argile : celle-ci s’y est dur-
cie & Vordinaire jusqu’d un certain point ; mais
P'autre au contraire, quoiqu’avec toutes les quan-
lités apparentes de I'argile, s'est extrémement ra-
réfiée, et a perdu beaucoup de son poids;elle a
acquis & la vérité un peu de consistance et de soli-
» dité & sa superficie, mais cependant si peu de dureté
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Je remarquai dans cette terre jaune plu-
sieurs grains de mine de fer ; ils étaient noirs
et durs dans lelitinférieur , et n’étaient que
bruns et encore friables dans les lits supé-
rieurs de cette méme terre. Il est donc évi-
dent que les détriments des animaux et des
végétaux, qui d’abord se réduisent en ter-
reau, forment avec le temps et le secours
de T'air et de I'eau, la terre jaune ou rou-
geitre, qui est la vraie terre limoneuse dont
il est ici question ; et de méme on ne peut

douter que le fer contenu dans les végétaux.

ne se retrouve dans cette terre et ne s’y
réunisse en grains; et comme cette terre
végétale contient une grande quantité de
substance organique , puisqu’elle n’est pro-
duite que par la décomposition des étres
organisés , on ne doit pas étre étonné
‘quelle ait quelques propriétés communes
avec les végétaux : comme eux elle con-
tient des parties volatiles et combustibles ;
elle briile en partie, ou se consume au feu;
elle y diminue de volume, et y perd considé-
rablement de son poids; enfin elle se fond
et se vitrifie au méme degré de feu auquel
Targile ne fait que se durcir (1). Cette terre
limoneuse a encore la propri¢té de s’imbiber
d’eau plus facilement que largile, et d’en
absorber une plus grande quantité; et comme
elle s’attache fortement & la langue , il parait
que la plupart des bols ne sont que cette
méme terre aussi pure et aussi atténuée
qu’elle peut 'étre ; car on trouve ces bols en

» qu’elle s’est réduite en poussiére entre mes doigts.
» J'ai fait ensuile éprouver & cette terre, le degré
» de chaleur nécessaire pour la parfaite cuisson de
» la brique; les gdteaux se sont alors déformés; ils
» ont beaucoup diminud de volume, se sont durcis
» au point de résister au burin; et leur superficie de-
» venue noire, au lieu d’avoir rougi comme I'argile,
» s'est émaillée, de sorte que cette terre, en cet état,
» approchait déja de la vitrification; ces méme gi-
» teaux , réunis une seconde fois au fournean et au
» méme degré de chaleur , se sont convertis en un
» ‘véritable verre d'une couleur obscure , tandis
» qu'une semblable cuisson a seulement changé en
» bleu foncé la couleur rouge de Pargile, en lui
» procurant un peu plus de dureté ; et j'ai en effet
» éprouvé quil n’y avait qu'un féu de forge qui pit
» vitrifier celle-ci. » (Note remise par M. Nadault
4 M. de Buffon, en 1774,)

(1) «La terre limoneuse que I'on nomme com-
» munément ' herbue , parce qu'elle git sous 'herbe
» ou le gazon , étant appliquée sur le fer que 1’on
» chauffe au degré ‘de feu pour le souder, se gonfle
» et se réduit en un méche-fer noir, vitreux et so-
» nore. » (Remarque de M. de Crignon.)
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pelotes ou en petits lits dans les fentes et
cavités, ot I'eau, qui a pénétré la couche
de terre limoneuse, s’est en méme temps
chargée des molécules les plus fines de cette
méme terre, etles a déposées sous cette forme
de bol.

On a vu & Particle de largile, le détail de
lafouille que je fis faire en 1748, pour recon-

_naitre les différentes couches d’un terrain

argileux jusqu’a cinquante pieds de profon-
deur; la premiére couche de ce terrain était
d’une terre limoneuse d’environ trois pieds
d’épaisseur. En suivant les travaux de cette
fouille, et en observant avec soin les diffé-
rentes matiéres qui en ont été tirées, jai
reconnu, a n’en pouvoir douter, que cette
terre limoneuse était entrainée par Pinfiltra-
tion des eaux & de grandes profondeurs dans
Ies joints etles délits des couches inférieures,
qui toutes étaient d’argile; j’en ai suivi la
trace jusqu’h trente-deux pieds ; la premiére
couche argileuse la plus voisine de la terre
limoneuse , était mi-partie d’argile et de li-
mon, marbrée des couleurs de I'un et de
Tautre, c’est-a-dire de jaune et de gris d’ar-
doise; les couches suivantes d’argile étaient
moins mélangées, et dans les plus basses,
qui étaient aussi les plus compactes et les
plus dures, la terre jaune , c’est-a-dire le li-
mon, ne pénétrait que dans les petites fentes
perpendiculaires , et quelquefois aussi dans
les délits horizontaux des couches de l'argile;
cetle terre limoneuse incrustait la superficie
des glebes argileuses ; et lorsqu’elle avait pu
s'intreduire dans!'intérieur de la couche, il s’y .
trouvait ordinairement des concrétions pyri-
teuses, aplaties et defigure orbiculaire, quise
Joignaient par une espéce de cordon cylindri-
que deméme substance pyriteuse, etce cordon
pyriteux aboutissait toujours i un joint ou &
une fente remplie de terre limoneuse ; je fus
dés lors persuadé que cette terre contribuait
plus que toute autre i la formation des py-
rites martiales , lesquelles, par succession de
temps, s’accumulent et forment souvent des
lits qu’on peut regarder comme les mines du
vitriol ferrugineux.

Mais lorsque les couches de terre végétale
se trouvent posées sur des bancs de pierres
solides et dures , les stillations des eaux plu-
viales chargées des molécules de cette terre,
£tant alors retenues et ne pouvant descendre
en ligne droite, serpentent enire les joints
et les délits de la pierre, et y déposent cette
matiére limoneuse ; et comme Peau s’insinue
avec le temps dans les matiéres pierreuses ,
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les parties les plus fines du limon pénétrent
avec elle dans tous les pores de la pierre, et
la colorent souvent de jaune ou de roux;
d’autres fois ’eau chargée de limon ne pro-
duit dans la pierre que des veines ou des ta-
ches.

D’aprés ces observations, je demeurai
persuadé que cette terre limoneuse produite
par Pentiere décomposition des animaux et
des végétaux, est la premiére matrice des mi-
nes de fer en grains, et qu'elle fournit aussi
laplus grande partie des éléments nécessaires
a la formation des pyrites. Les derniers ré-
sidus du_détriment ultérieur des étres orga-
nisés prennent donc la forme de bel, de fer
en grains et de pyrite; mais lorsqu’au con-
traire les substances végétales n’ont subi
quune légére décomposition, et qu'au lieu
de se convertir en terreau et-ensuite en limon
a la surface de la terre, elles se sont accu-
mulées sous les eaux , elles ont alors conservé
trés-long-temps leur essence, et s’étant en-
suite bituminisées par le mélange de leurs
huiles avec'acide, elles ont forméles tourbes
et les charbons de terre.

11 y a en effet une trés-grande différence
dansla maniére donts’opére la décomposition
des végétaux a Pair ou dans U'eau ; tous ceux
qui périssent et sont gisants a la surface de
la terre , étant alternativement humectés et
desséchés, fermentent et perdent par une
prompte effervescence la plus grande partle
de leurs principes inflammables ; la pourri-
ture succede h cette effervescence, et suivant
les degrés de la patréfaction, le végétal se
desorvamse , se dénature, et cesse d’étre

ombustlble dés quil estentierement poursi :
aussi le terreav et le limon , quoique prove-
nant des végétaux, ne peuvent pas étre mis
au nombre des matiéres vraiment combusti-
tibles; ils se consument ou se fondent au feu
plutét qu'ils nebrilent; la plus grande partie
de leurs principes inflammables s’étant dis-
sipée par la fermentation, il ne leur reste
que la terre, le fer et les autres parties fixes
qui étaient entrées dans la composition du
végétal.

Maislorsque les végétaux, au lieude pourrir
sur la terre, tombent au fond des eaux ou ¥
sont entrainés, comme cela arrive dans les
marais ou sur le fond des mers, ot les fleuves
aménent et déposent des arbres par milliers,
alors toute cette substance végétale conserve
pour ainsi dire & jamais sa premiére essence;
au lieu de perdre ses principes combustibles
par une prompie et forte effervescence , elle
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ne subit qu'une fermentation lente, et dont
Peffet se borne & la conversion de son huile
en bitume; elle prend ‘donc sous 1'eau la
forme de tourbe ou decharbon de terre , tan-
dis qu'a Yair elle waurait forné que du ter-
reau et dulimon.

La quantité de fer contenue dans la teive
limoneuse est quelquefois si considérable,
quon pourrait lui-donner le nom de terre
ferrugineuse, et méme la regarder comme
une mine métallique; mais quoique cette
terre limoneuse produise ou plutdt régénére
par séerétionde fer en grains, et que 1'origine
primordiale de toutes les mines de cette
espéce appartieune 4 cette terre limoneuse,
néanmoins les miniéres de feren grains dont
nous tirons le fer aujourd’hui, ont presque
toutes été transportées et amenées par allu-
vion aprés avoir été lavées par les eaux de la
mer, c’est-a-dire séparées de la terre limo-
neuse ou elles s’étaient anciennement for-
mées.

La mati¢re ferrugineuse, soit en grains ,
soit en rouille , se trouve presqu’a la super-
ficie de la terre en lits ou couches peu épais-
ses; il semble donc que ces mines de fer
devraient étre épuisées dans toutes les con-
trées habitées, par 'extraction continuelle
qu'on en fait depuis tant desiécles (). Et en

(1) « On peut se faire une idée de la quantité de
» mines de fer qu'on tire de la terre dans le seul
» royaume de France , par le calcul suivant :

» Les mines de Dauphiné rendent 40 livres de
fonte pour cent livres de mine.

— De Bretagne, 43 liv.

— De Bourgogne, 30 liv.

— De Champagne, 33 liv.

— De Normandie, 30 liv.

— De Franche-Comté , 36 liv.

— De Berri, 34 liv.

» Ce produit est le terme moyen dans chacune de
» ces provinces : la variété générale est de 16 4 50
» pour cent.

» L'on peut rvegarder pour terme moyen du pro-
» duit des mines de France, 33 pour cent, qui est
» aussi le plus général.

» Le poids commun des mines lavées et préparées
» pour étre fondues , est de 115 livres le pied cube.

» Il faut sur ce pied 22% pieds cubes de mine pour
» produire un mille de fonte, qui rend communé-
» ment 667 livres de fer forgé.

» Il y a en France environ cinq cents fourneaux
» de fonderie qui produisent.annuellement 300 mil-
» lions de fonte, dont % passe dans le commerce en
» fonte moulée ; les g res&aan sont convertis en fer ,

» et en produisent 168 millions ; qui est Je produit
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effet le fer pourra bien devenir moins com-
mun dans la suite des temps, car la quantité
qui s’en reproduit dans la terre végétale , ne
peut pas i beaucoup prés compenser la con-
sommation qui s’en fait chaque jour.

On observe dans ces mines de fer, que les
grains sont tous ronds ou un peu oblongs,
que leur grosseur est la méme dans chaque
mine, et que cependant cette grosseur varie
beaucoup d’une miniére & une autre : cette
différence dépend de I'épaisseur de la couche
de terre végétale, ou ces grains de fer sc
sont anciennement formés, car on voit que
plus Pépaisseur de la terre est grande, plus
les grains de mine de fer qui s’y forment sont
gros , quoique toujours assez petits.

Nous remarquerons aussi que ces terres
dans lesquelles se forment les grains de la
mine de fer, paraissent étre de la méme na-
ture que les autres terres limoneuses ou cette
formation n’a pas lieu; les unes et les autres
sont d’abord , dans leurs premiéres couches
noiritres , arides et sans cohésion ; mais leur
couleur noire se change en brun dans les
couches inférieures et ensuite en un jaune
foncé; la substance de cette terre devient
ductile; elle simbibe facilement d’cau et
s'attache & la langue. Toutes les propriétés
de ces terres limoneuses et ferrugineuses
sont les mémes, et la mine de fer en grains,

» annuel, & pen de chose prés , de la fabrication des
» forges francaises.

» 300 millions de fonte, 4 raison de 22% pieds cu-
» bes de minerai par mille, dennent Z millions 950
» mille pieds cubes de minerai, équivalent 3 36805
» toises et 120 pieds cubes.

» Or comme le minerai de fer, surtout celui qui
» se retire de miniéres formées par alluvion, telles
» que sont celles de la majeure partie de nos pro-
» vinces, est mélangé de terre , de sable , de pierres
» et de coquilles fossiles , qui sont des matiéres étran-
» géres que 'on en sépare par le lavage; que ces ma-
» tiéres excédent deux , trois, et souvent quatre fois
» le volume du minerai, qui en est séparé par le
» lavage, le crible et I'égrapoir, on peut donc tripler
» la masse générale du minerai, extrait annuellement
» en France des maticres, et la porter 4 110416 toises
» cubes, qui est le total de Yextraction annuelle des
» mines, non compris les déblais qui les recouvrent.»
Note communiquée par M. de Grignon.

Eun prepant un pied d'épaisseur pour mesure
moyenne des mines en grains que I'on exploite en
France, on a remué pour cela 662496 toises d’éten~
due sur un pied d'épaisseur, ce qui fait 736 arpents
de 900 toises chacun, et 96 toises de plus de terrain
qu'on épuise de minerai chaque année, et pendant un
siécle 73610 arpents. '
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aprés avoir été broyée et détrempée dans
I'eau, semble reprendre les caractéres de
ces mémes terres, au point de ne pouvoir dis-
tinguer la poudre du minerai , de celle de la
terre limoneuse. Le fer décomposé et réduit
enrouille, parait reprendre aussi la forme et
les qualités de sa terre matrice. Ainsi la terre
ferrugineuse etla terre limoneuse ne different
que par la plus ou moins grande quantité de
fer qu'elles contiennent , et la mine de fer
en grains n'est qu'une séerétion qui se fait
dans cette méme terre d'autant plus abon-
damment, qu’elle contient une plus grande

‘quantité de fer décomposé : on sait que chaque .

pierre et chaque terre ontleursstalactites par-
ticuliéres et différentes entreelles , et que ces
stalactites conservent toujours les caractéres
propres des matiéres quiles ont produites : Ja
mine de feren grains est dans cesens une vraie
stalactite de la terre limoneuse; ce n’est d’a-
bord qu'une concrétion terreuse qui peu a
peu prend de la dureté par la seule force de
Paflinité de ses parties constituantes , et qui
n’a encore aucune des propriétés essentielles
du fer.

Mais comment cette matiére minérale
peut-elle se sépaver de la masse de terre
limoneuse , pour se former si réguliérement
en grains aussi petits, en aussi grande quan-
tité , et d’'une maniére si achevée , quil n'y
en a pas un seul qui ne présente a sa surface
le brillant métallique ? Je crois pouvoir sa-
tisfaire & cette question par les simples faits
que m’a fournis I'observation. L'eau pluviale
sinfiltre dans la terre végétale, et crible
d’abord avec facilité & travers les premiéres
couches , qui ne sont encore que la poussiére
aride des parties de végétaux & demi décom-
posés ; trouvant ensuite des couches plus
denses , eau les pénétre aussi, mais avec
plus de lenteur , et lorsqu'elle est parvenue
au banc de pierre qui sert de base & ces cou-
ches terreuses , elle devient nécessairement
stagnante, et ne peut plus s’écouler quavec
beaucoup de temps ; elle produit alors , par
son séjour dans ces terres grasses, une sorte
d’effervescence ; I'air qui y était contenu
s’en dégage , et forme dans toute I'étendue
de la couche une infinité de bulles qui sou-
lévent et pressent la terre en toussens, et y
produisent un égal nombre de petites cavités
dans lesquelles la mine de fer vient se mou-
ler. Ceci n’est point une supposition pré-
caire, mais un fait qu'on peutdémontrer par
une expérience trés-aisée d répéter; en met-
tant dans un vase transparent une quantité
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de terre limoneuse bien détrempée avec de
Peau , et la laissant exposée a l'air dans un
temps chaud , on verra quelques jours aprés
cette terre en effervescence se boursoufler et
produire des bulles d’air , tant & sa partie
supérieure que contre les parois du verre
quila contient ; on verra le nombre de ces
bulles s’augmenter de jour en jour , au point
que la masse entiére de la terre parait en
éire criblée. Ef c’est 12 précisément ce qui
doit arriver dans les couches des terres limo-
neuses ; car elles sont alternativement hu-
mectées par les eaux plaviales et desséchées
selon les saisons. L’eau chargée des molécu-
les ferrugineuses , s’insinue par stillation
dans toutes ces petites cavités ; et en s’écou-
lant, elle y dépose la matiére ferrugineuse,
dont elle s'était chargée en parcourant les
couches supérieures , et elle en remplit ainsi
toutes les petites cavités , dont les parois
lisses et polies donnent & chaque grain le
brillant ou le luisant que présente leur sur-
face.

Si I'on divise ces grains de mine de fer en
deux portions de spheére , on reconnaitra
qu'ils sonttous composés de plusieurs petites
couches concentriques , et que dans les plus
gros, il y a souvent une cavité sensible , ordi-
nairement remplie de la méme substance
ferrugineuse , mais qui n’a pas encore acquis
sa solidité, et qui s’écrase aisément comme
les grains de mine eux-mémes , qui commen-
cent A se former dans les premieres couches
de la terre limoneuse; ainsi dans chaque
grain la couche la plus extéricure qui a le
brillant métallique , est la plus solide de
toutes et la plus métallisée , parce qu'ayant
été formée 1a premiére, elle a recu par infil-
tration et retenu les molécules ferrugineuses
les plus pures , et a laissé passer celles qui
I’étaient moins pour former la seconde cou-
che du grain, et il enest de méme de la
troisiéme et dela quatriéme couche, jusqu’au
centre qui ne contient que la mati¢re la plus
terreuse et la la moins métallique. Les aétites
ou géodes ferrugineuses ne sont que de trés-
gros grains de mine de fer , dans lesquels on
peut voir et suivre plus aisément ce procédé
de la nature.

- Au reste , cette formation de la mine de
fer en grains, qui se fait par sécrétion dans
la terre limoneuse , ne doit pas nous induire
i penser qwon puisse atiribuer i cette cause
la premiére origine de ce fer , car il existait
dansle végétal et Panimal avant leur décom-
position ; I'eau ne fait que rassembler les

molécules dumétal etles réunir sous la forme
de grains : on sait que les cendres contien-
nent une grande quantité de particules de
fer ; c’est ce méme fer contenu dans les végé-
taux, quenous retrouvons en forme de grains
dans les couches de la terre limoneuse. Le
miche-fer qui, comme je Tai prouvé (I),
n'est que le résidu des végétaux brilés , se
convertit presque entiérement en rouille
ferrugineuse; ainsi les végétaux , soit qu'ils
soient consumés par le feu .ou consommés
par la pourriture, rendent également 4 la
terre une quantité de fer peut-étre beaucoup
plus grande que celle qwils en ont tirée par
leurs racines , puisqu’ils recoivent autant et
plus de nourriture de I'air et de I'ean que de
la terre.

Les observations rapportées ci-dessus ,
démontrent en effet que les grains de la
mine de ferse forment dans la terre végétale
par la réunion de toutes les particules ferru-
gineuses , que on sait étre contenues dans
les détriments des végétaux et des animaux
dont cette terre est composée ; mais il faut
encore y ajouter tous les débris et toutes les
poudres des fers usés par les frottements
dont la quantité est immense ; elles se trou-
vent disséminées dans cette terre végétale et
§'y réunissent de méme en grains ; et comme
rien n’est perdu dans la nature , ce fer qui
se régéneére pour ainsi dire sous nos yeux ,
semblerait devoir augmenter la quantité de-
celui que nous consommons ; mais ces grains
de fer qui sont nouvellement formés dans
nos terres végétales , y sont rarement en
assez grande quantité pour qu’on puisse les
recueillir avec profit ; il faudrait pour cela
que la nature , par une seconde opération ,
edit séparé ces grains de fer dureste de la
terre ot ils ont été produits , comme elle I'a
fait pour I'établissement de nos.mines de fer
en grains, qui presque toutes ont jadis été
amenées et déposées par alluvion sur les ter-
rains ot nous les trouvons aujourd’hui.

Le fer en lui-méme et dans sa premiére
origine , est une matiére qui, comme les
autres substances primitives , a été produite
parlefeu, et se trouve en grandes masses et
en roches dans plusieurs parties du’ globe ,
et particuliérement dans les pays du Nord (2);

(1) Voyez tome 2.

(2) On connait les grandes roches de fer qui se
trouvent en Suéde, en Russie et en Sibérie , et quel-
ques voyageurs m’ont assuré que la plus grande
partie du haut terrain de la Laponie n’est, pour ainsi
dire, quw'une masse ferrugineuse.



44

c’est du détriment ct, des exfoliations de ces
premiéres masses ferrugineuses , que pro-
viennent originairement toutes les particules
de fer répandues i la surface-de la terre , et
qui. sont entrées dans la composition des
végétaux et des animaux. Cest deméme par
les exudations de ces grandes roches de fer
que se sont formées , par Vinterméde de
Veaun,, toutes les mines spathiques de ce
métal, qui ne sont que des stalactites de ces
masses primordiales : tous les débris des
roches primitives ont été dés les premiers
temps transportés. et déposés avec ceux des
matiéres vitreuses , dans toute I'étendue de
la surface et des couches extérieures du
globe.

Les premiéres terres limoneuses ayant
été. délayées et entrainées par les eaux , ce
grand lavage aura fait la séparation de tous
les grains.de fer contenus dans cette terre;
le mouvement de la mer aura ensuite trans-
porté ces grains avec les matiéres qui- se
sont trouvées d'un poids et d’un volume a
peu prés égal, en sorte qu'apres avoir sépare
‘les grains de fer de la ‘terre ou ils s'étaient
formés., ce méme mouvement des eaux les
aura mélés avee d’autres matiéres qui n’ont
aucun. rapport a
mines d’alluvion offrent-elles de grandes
différences , non-seulement dans leur mé-
lange , mais méme dans leur gisement et leur
accumulation.

On appelle mines dilatées ou mines en
nappes , les miniéres de fer en grains qui
sont étendues sur une grande surface plane,
et qui souvent forment des couches qu’on
peut suivre tués-loin;; ces mines sont ordi-
nairement en trés-petits grains, et presque
toujours mélangées les unes de sable vitreux
ou d’argile, les autres de petits graviers
calcaires et de-débris de coquilles. Onnomme
mines. en nids ou en sacs, celles qui sont
accumulées dans, les fentes et dans les inter-
valles qui se trouvent entre les rocliers ou
les: bancs de pierre, et ces: mines en nids
sont communément plus pures et en grains.
plus gros.que les mines en nappes ;elles sont
souvent mélées de sables vitreux et de petits
cailloux ; et , quoique situées. dans les fentes

“des rochers calcaires,, elles ne contiennent
ni sable calcaire ni coquilles ; leurs grains
étant spécifiquement plus pesants que ces
matiéres , n'ont été transportés qu'avec des
substances d’égale pesanteur , tels que les
petits cailloux 7’les caleédoines , ete.

Toutes ces mines de fer en grains ont

leur formation; aussi ces.
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également été déposées par les eaux de la
mer; on les trouve plus souvent ct on les
découvre plusaisément au-dessus des collines
que dans le fond des vallons , parce que 1'é-
palsseur de la terre qui les couvre n’est pas
aussi grande ; souvent méme les grains de
fer se présentent 2 la surface du terrain , ou
se montrent par le labour a quelques pouces
de profondeur.

11 résulte de nos obsel'vatlons que laterre
végétale ou limoneuse est la premiére ma-
trice de toutes les mines de fer-en grains, et
il me semble quil en est de méme de la
pyrite martiale ; ce minéral , quoique de
formes variées et différentes , est néanmoins
toujours réguliérement ﬁgul‘L, or, je crois
pouvoir avancer que c’est du détriment des
substances organisées ‘(ue la pyrite tire en
partie son origine ; car elle se-forme ou dans
la couche méme de la terre végétale , ou
dans les dépots de cette méme terre , entre
les joints des pierres calcaires et les délits
des argiles , ou I'eau chargée de particules
limoneuses s'est insinuée par infiltration , et
a déposé avec ces particules les éléments
nécessaires a la composition de la pyrite.

Car quels sont en effet les éléments de sa
composition. ? Du feu fixe , de l'acide et dela
terre ferrugineuse ; tous trois intimement
réunis. par leur affinité. Or cette maticre du
feu fixe ne vient-elle pas du détriment des
corps organisés et des substances inflamma-
bles qu’ils contiennent? Le fer se trouve
égulement dans ces mémes détriments , puis-
que tous les animaux et végétaux en rece-
lent , méme de leur vivant , une assez consi-
dérable quantité; et commelacidevitriolique
abonde dans. Vargile, on ne doit pas: étre
étonné de voir des pyrites partout ot la terre
végétale s'est insinuée dans les argiles , puis-
que tous les. principes de leur composition
se trouvent alors réunis. Il est vrai qu’on
trouve aussi des pyrites , et quelque fois en
grande quantité dans les masses d’argile, ot
il ne parait pas que la lerre limoneuse: ait
pénétré ; mais ces.mémes argiles contenant
un nombreimmense de coquilleset de-débris
des végétaux et d’animaux , les pyrites s’y
seront (formées _de méme par l'union des
principes renfermés dans tous ces corps
organisés.,

La mine de fer en grains.el la pyrite sont
donc des produits de la terre végétale. Plu-
sieurs. sels se forment de méme dans cette
terre, par les acides et les alkalis qui peu-
vent y saisir des bases différentes, et enfin
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les bitumes s’y produisent aussi par le mé-
lange de 'acide avec les huiles végétales ou
les graisses animales : et comme cette cou-
che extérieure du globe recoit encore les
déchets de tout ce qui sert a l'usage de
Thomme , les particules ‘de Vor et de I'ar-
gent , et de tous les autres métaux et ma-

-tieres de toute nature qui s'wsent par les

frottements , on doit par conséguent y trou-
ver.une petite quantité d’or ou de tout autre
métal.

Clest donc de cette terre , de cette pous-
siere que nous foulons aux pieds, quela na-
ture sait tirer ow régénérer la plupart de ses
productions en tous. genres; et cela serait-il
possible: si cette méme terre n’était pas
mélangée de tous les principes organigques
et actifs qui doivent entrer dans la compo-
sition des étres organisés et des corps figurés.

La terre limoneuse ayant été entrainée
par les eaux courantes, et déposéeau fond des
mers accompagne souvent les matieres végé-
tales. qui se sont converties en charbon de
terrey elle indique par sa couleur les affleu-
rements extérieurs des veines de ce charbon.
« Nous observerons, dit M. de Gensanne ,
que dans tous les endroits ou il se trouve
des charbons de terre ou d'autres sub-
stances bitumineuses , on apercoit des
terres fauves plus ou moins foncées , qui,
dans les Cévennes surtout, forment un
indice certain du voisinage de ces char-
» bons. Ces terres bien examinées., ne sont
" autre chose que des roches calcaires , dis-

soutes par un acide qui leur fait contracter:
une qualité ferrugineuse , et conséquem-
ment cette couleur ocreuse : lorsque la
dissolution de ces pierres est en quelque
sorte parfaite, les terres rouges qui en
proviennent, prennent une consistance
argileuse, et forment de véritables bols
ou des ocres naturelles (1). ». J'avoue que:
je ne puis étre ici du sentiment de cet habile
minéralogiste ; ces terres fauves, qui se
trouvent toujours dansls voisinage des char-
bons bons de terre, ne sont que des couches
de terre limoneuse ; elles peuvent étres
mélées de matiére calcaire, mais elles sont en
elles-mémes le produit de la décomposition
des végétaux : le fer qu'elles contenaient se
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-change en rouille par humidité ; et le bol,
-comme je Iai dit, n’est que la partie la plus

fine et la plus atténuée de cette terre limo-

(1) Histoire Naturelle du Languedoc ,. tom.I,
pag. 189.

o

neuse, quin'a de commuin avec Vargile,
que d’étre, comme elle, dictile et grasse.
De la méme maniére'qtie’ 14 matiére vé-
gétale plus ou moins décomposée a été an-
ciennement transporté par les eaux et a
formé les veines de charbon, de méme la
matiére ferrugineuse, contenue dans la terre
limoneuse, a été transportée, soit dans son
état de mine en grains, soit dans celui de
rouille : nous venons de parler de ces mines
de fer en grains, transportées par alluvion
et déposées dans les fentes des rochers
calcairves : les rouilles de - fer et les ocres
ont été transportées et déposées de méme
par les eaux de la mer. M. le Monnier , pre-
mier médecin ordinaire du roi , décrit une
mine d’ocre qui se trouve dans le Berri,
prés de Vierzon, entre deux lits de sable (2).

(2) « Les herborisations que j'ai faites, dit-il, dans:
» dans la forét de Vierzon, m’ont conduit si prés
» d’nne mine d'ocre, que je n'ai pu me dispenser

‘» d’aller Vexaminer : on n'en voit pas beaucoup de

» cette espéce , et j'ai méme oui dire que ¢’était la
» seule qui fat en France ; elle appartient & un mar-
chand de Tours qui la fait exploiter; elle est situde

dans la seigneurie de la- Beuvriére, paroisse’ de

Saint-Georges , & deux licues de Vierzon , sur les

bords du Cher. Lorsque j'y suis arrivé, les puits
étaient remplis d’eau, & Yexception d’un seul dans
lequel je suis descendu; il est au milien d'un champ
dont la superficie est un peu sablonneuse , blan-
chétre, sans que la terre soit cepeudant trop mai-

gre; Uouverture de ce puits est un carré dont cha-
» cun: de ses' colés peut avoir une toise et demie; sa

profondeur est de dix-huitou’ vingt loises; ce ne
- sont d’abord’ que différents lits de, terre commune
et d’'un sable rougedtre : on traverse ensuile un
massif de grés fort tendre , dont le grain est fin et

se durcit beaucoup 4 Yair ; cetle masse est épaisse
d’environ vingt-quatre pieds; suivent ensuite dif-
férents lits de terre argileuse et de cailloutage ;
enfin vient un. banc de sablon trés-fin, blanc et de
’épaisseur d'un pied; c’est immédistement au-
dessous de ce banc de sable que se trouve la pre-

midre veine d’ocre. Cette veine a la méme épaisseur
que le bane de sablon; elle est hovizontale:autant.

que j'en ai pu juger; et comme on I'apergoit tout
autour du ‘puits  je w'ai pu décider si elle court du
» midi. an nord, ou si elle suit une autre direction.
» Ce- lit d'ocre est suivi par un autre banc de sa-
Dblony, et celui-ci par une autre veine d’ocre, et le
mineur m’a assuré qulen creusant. davantage on
voit aussi différents lits d’ocre et de sable se succé-

=

der les. uns aux autres; je n'en ai vu que deux lits
de chacun , parce que le.puits ou j'ai descendu
était tout nouvellement fait, T ocre est molle ,i

grasse et parfaitement homogéne :c'est une choso:

assez singuliére. que la. nature: ait ainsi réuni les:

» deux conlraires , le sable et Iocre ; savoir la ma-.
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M. Guettard en a observé une autre a Bitry,
lieu qui n'est pas éloigné de Donzy en Ni-
vernois; elle est & trente pieds de profon-
deur, et porte, comme celle de Vierzon ,
sur un lit de sable qui w'est point mélé
d’acre (1) ; une autre & Saint-Georges-sur-
la-Prée dans le Berri, qui est a cinquante
ou soixante pieds de profondeur (2), la

"» tidre la moins liante avec celle qui parait avoir le
» plus de ductilité, et cela sans le moindre mélange;
» car la séparation des veines de sable et d’ocre est
» parfaite , et n'est, pour ainsi dire, qu'une ligne
» géoméirique : quand je dis yue les veines d’ocre
» sont si pures , j’entends qu'il y a aucun mélange
» de sable, et je ne parle pas de quelques noyaux
» durs, ferrugineux et de la grosseur du poing, qui
» sont de véritables pierres aétiles , car on en Lrouve
» assez fréquemment dans l'ocre ; leur surface est &
» peu prés ronde , et I’épaisseur de la croiite d’envi-
» ron deux lignes : elles contiennent un peu d’ocre
» mélée d’une terre ferrugineuse et friable. On n’em-
» ploie point d’autre machine pour tirer Iocre de la
» carriére que le tourniquet simple dont se servent
» nos potiers de terre des environs de Paris ; elle est
» pile et presque blanche dans la veine , et jaunit &
» mesure qu’elle séche , mais elle devient rouge
» quand on la calcine : le sablon qui I'environne n’a
» de particulier que quelques brillants talquenx dont
» il est semé , et son golit vitriolique assez considé-
» rable. Toute cette mine est fort humide ; et, mal-
» gré la largeur de l'ouverture, Ieau qui distillait
» des cOtés, formait au bas une pluie fort in-
» commode : cette eau sentait aussi le vitriol, et
» rougissait avec l'infusion de noix de galles. » (Ob-
servation d'Histoire naturelle; Paris, 1739, pag. 118.)

(1) Les trous que 'on ouyre pour tirer I'ocre ,
n’ont au plus que trente pieds de profondeur. .. Les
matiéres qui précédent I'ocre sont, 10 un banc'de
sable terreux ; 20un banc de glaise qui est d’'un blanc
cendré ou d’'un bleudtre tirant sur le noir, qui sert a
faire de la poterie; ce banc est forit épais; 3° un au-
tre banc de glaise de couleur tirant sur le violet; il
est tantdt plus violet que rouge, tantét plus rouge
que violet ; 4 un petit banc, ou plutét un lit d'une
espéce de grés jaune ou d'wa brun jaundtre; 50 le
banc d’ocre dont I'épaisseur fait au moins le tiers de
1a hauteur de Vexcavalion ; et 6° un banc de sable
qui est sous 'ocre et qu’on ne perce jamais. ... L'o~
cre est trés-jaune lorsqu’on la tire de la terre; elle
est toujours alors un peu mouillée ; elle prend A'la
superficie en se desséchant, une couleur légérement
cendrée. Pourlatirer , on la détache du banc en assez
gros quartiers avec des coins de bois coniques , que
Yon frappe d'un maillet de bois. (Mémoires del'Aca-
démie. des sciences, année 1762, pag. 153 et suiv.)

(2) On (rouve au-dessus de cette mine d’ocre,
1o quatre & cing pieds de terre commune; 2° quinze &
seize pieds d’une terre argileuse mélée de cailloa-
tage; 3° trois et quatre pieds - de gros sable rouge ;
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veine d’ocre portant également sur le sable;
une troisiéme & Tanay en Brie , qui n'est
qu'd dix-sept & dix-huit pieds de profondeur,
et appuyée de méme surun banc de sa-
ble (3). « L'ocre, dit trés-bien M. Guettard ,
» est douce au toucher, s’attache la langue,
devientrouge au feu, s’y durcit, y devient
» un mauvais verre si le feu est violent ,
donne beaucoup de fer avec le phlogis-
tique , et ne se dissout pas aux acides mi-
néraux , mais & 'eau commune.» Etil
ajoute avec raison, que toutes les terres qui
out ces qualités , peuvent étre regardées
comme de véritables ocres ; mais je ne puis
m’empécher de m'écarter de son sentiment,
en ce qu'il pense que les ocres sont des
glaises , car je crois avoir prouvé ci-devant,
que ce sont des terres ferrugineuses, qui ne
proviennent pas des glaises ou argiles , mais
de la terre végétale ou limoneuse, laquelle
contient beaucoup de fer, tandis que les
glaises?n’en contiennent que trés-peu.

On trouve aussi des mines de fer en ocre
ou rouille dans le fond des marécages et des
autres eaux stagnantes ; le limon des eaux

Y

5

P

4° cinq & six pieds d’un grés gris .et luisant, quel-
quefois si dur qu’on est obligée d’employer la poudre
pour le rompre; 50 dix 4 vingt pieds d’'une terre
brune plus ferme et plus solide que largile ; 60 deux
ou trois pieds d'une terre jaundtre aussi fort dure ;
70 le banc d’ocre qui n’a tout au plus que huit & nenf’
pouces d'épaisseur ; 8¢ un sable passablement fin
dont on ne connait pas la prefondeur. ... Ici l'ocre
ne se trouve point par quartiers séparés ; elle forme!
un lit continu dans toute sa lougueur, elle conservé
presque partout son épnisseul';yelle est tendre dans
la mine, et on la coupe aisément avec la héche; elle
est originairement d’'un jaune foncé, mais elle palit
uu peu, et durcit en s¢ séchant. L'ocre n’est point
et elle ne
renferme aucun caillou dans son intérieur ; seule-~
ment il y a par dessous une espéce de gravier de 1'é-
paisseur de deux & trois doigts. (Mémoires de 1'Acu~
démie des sciences, année 1762 , pag. 153, et suiv.)

(3) Cette carriére est ouverte, 1° dans une terre
labourable ; cette terre est maigre, blanchitre et a
peu de consistance; ellepeut avoir environ trois pieds
Q'épaisseur; 20 cing 4 six pieds d'une terre grise pro-
pre 4 faire de la poterie ; 3 huit & neuf pieds d’une

mélangée de glaise d’ancune couleur..,.

autre terre (auteur n’en dit pas Ja mature, mais il
estd présumer que c'est aussi une espéce de glaise) ;
4o environ un pouce d’une terre couleur de lie de:
vin; 5° environ un pouce d'une matiére pyriteuse
qui ressemble & du potin; 6o le banc d’ocre, qui a
Luit ou neuf pouces , et quelquefois un pied d’épais-
seur ; 7° un sable verddire quon ne perce pas. ( Mé-
moires de I'Académie des sciences, année 1762,
pag. 153 etsaiv.)



DES MINERAUX.

des pluies et des rosées, est une sorte de
terre végétale qui contient du fer, dont les
molécules peuvent se rassembler dans cette
terre limoneuse au-dessous de 'eau comme
_au-dessous de la surface de la terre; c'est
cette espéce de mine de fer que les minéra-
logistes. ont appelée vena palustris ; elle a
les mémes propriétés et sert au méme usage
que les autres mines de fer en grains, et
son origine primordiale est la méme; ce
sont les roseaux , les joncs et les autres vé-
gétaux aquatiques , dont les débris accumu-
1és au fond des marais , y forment les cou-
ches de cette terre limoneuse dans laquelle
le fer se trouve sous la forme de rouille ;
souvent ces mines de marais sont plus épais-
ses et plus abondantes que les mines ter-
restres,, parce que les couches de terres
limoneuses y sont elles-mémes plus épaisses,
par la raison que toutes les plantes qui
croissent dans ces eaux, y retombent en
pourriture , et qu’il ne s’en fait aucune con-
sommation ; au lieu que sur la terre, ’homme
etle feuen détruisent plus quela pourriture.

Je ne puis répéter assez que cette couche
de terre végétale qui, couvre la surface du
globe, est non-seulement le trésor des ri-
chesses de la nature vivante, le dépot des
molécules organiques qui servent a I'entre-
tien des animaux et des végétaux, mais en-
core le magasin universel des éléments qui
entrent dans la composition de la plupart
des minéraux : on vient de voir que les
bitumes , les charbons de terre, les bols,
les ocres, les mines de fer en grains et les
pyrites en tirent leur premiére origine, et
nous prouverons de méme que le diamant
et plusieurs autres minéraux réguliérement
figurés, se forment dans cette méme terre »
matrice de tous les étres.

Comme cette derniére assertion pourrait
paraitre hasardée, je dois rappeler ici ce
que j'ai écriten 1772 (1), sur la nature du
diamant , quelques années avant qu'on et
fait les expériences par lesquelles on a dé-
montré que c'élait une substance inflam-
mable ; je I'avais présumé par 'analogie de
sa puissance de réfraction qui, comme celle
de toutes les huiles et autres substances in-
flammables , est proportionnellement beau-
coup plus grande que leur densité. Cet
indice, comme l'on voit, ne m’avait pas
trompé , puisque, deux ou trois ans aprés ,
on a vu des diamants s’enflammer et briler

(1) Tome 2.
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au foyer du miroir ardent. Or, je prétends
que le diamant qui prend une figure régu-
liére et se cristallise en octaédre , est un
produit immédiat de la terre végétale ; et
voici la raison que je puis en donner d’a-
vance , en attendant les preuves plus parti-
culiéres que je réserve pour l'article out je
traiterai de cette brillante production de
la terre. On sait que les diamants, ainsi
que plusieurs auttres pierres précieuses ,
ne se trouvent que dans les climats du
Midi, et qu'on n’a jamais trouvé de dia-
mants dans le Nord, ni méme dans les ter-
res de zénes tempérées; leur formation
dépend donc évidemment de l'influence du
soleil sur les premiéres couches de la terre ;
car la chaleur propre du globe est a trés-
peu prés la méme & une petite profondeur
dans tous les climats froids ou chauds : ainsi
ce ne peut étre que par cette plus grande
influence du soleil sur les terres des climats
méridionaux, que le diamant s’y forme i
Pexclusion de tous les autres climats, et
comme celte influence agit principalement
sur la couche la plus extérieure du globe ,
c’est-a-dire sur celle de la terre végétale , et
qu'elle n’a nulle action sur les couches inté-
rieures , on ne peut attribuer qu'a cette
méme terre végétale la formation du dia-
mant et des autres pierres précieuses qui ne
se trouvent que dans les contrées du Midi ;
d’ailleurs l'inspection nous a démontré que
la gangue du diamant est une terre rouge
semblable a la terre limoneuse : ces consi-
dérations seules suffiraient pour prouver en
général que tous les minéraux qui ne se trou-
vent que sous les climats les plus chauds, et
le diamant en particulier, ne sont formés
que par les éléments contenus dans la terre
végétale,, et combinés avec la lumiére et la
chaleur que le soleil y verse en plus grande
quantité que partout ailleurs.

Nous avons dit qu’iln’y a rien de combus-
tible dans la nature, que ce qui provient des
étres organisés , nous pouvons avancer de
méme qu'il 0’y arien deréguliérement figuré
dans la matiére, que ce qui a été travaillé
par les molécules organiques, soit avant,
soit aprés la naissance de ces mémes étres
organisés : c’est par la grande quantité de
ces molécules organiques contenues dans la
terre végétale, que se fait la production de
tous les végétaux et I'entretien des animaux,
lenr développement, leur accroissement ne
s'opérent que parla susception de ces mémes
molécules qui pénélrent aisément toutes les
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substances ductiles ; mais lorsque ces molé-
cules actives nerencontrent que des matiéres
dures, et trop résistantes, elles me peuvent
les pénétrer, et tracent seulement A leur su-
perficie les premiers linéaments de Porgani-
sation (i forment les traits de leur figura-
ton. | . )

‘Mais revenons A la terre végétale prise en
masse , et considérée comme la premidre
couche qui enveloppe le globe. Tl n’y a que
trés-peu d’endroits sur la terre qui ne soient
pas couverts de cette terre; les sables bri-
lants de I'Afrique et de ’Arabie,les sommets
nus des montagnes composées de quartz ou
de granit, les régions polaires, telles que
Spitzberg et Sandwich , sont les seules terres
ot la végétation ne peut exercer sa puis-
sance, les seules qui soient dénuées de cette
couche de terre végétale, qui fait la couver-
tare et produit la parure du globe. « Les ro-
» ches pelées et stériles de la terre de Sand-
wich , dit M. Forster , ne paraissent pas
couvertes du moindre grain de terreau,
et on n’y remarque aucune trace de. végé-
tation.... Dans labaie de Possession , nous
avons vu deux rochers ou la nature com-
mence songrand travaildelavégétation (1);
elle a déji formé une légére enveloppe de
sol au sommet des rochers, mais son ou-
vrage avance si lentement, quil n’y a
encore que deux plantes , un gramen et
une espéce de pimprenelle.... A la Terre-
de-Feu, vers l'ouest, et & la Terre-des-
Etats, dans les cavités et les crevasses des
piles énormes de rochers qui composent
ces terres , il se conserve un peu d’humi-
dité, et le frottement continuel des mor-
ceaux de roc détachés , précipités le long
des flancs de ces masses grossitres, pro-
duisent de petites particules d'une espéce
de sable; la, dans une eau stagnante,
croissent peu & peu quelques plantes du
genre des algues, dont les graines y ont
été portces par les oiseaux; ces plantes
créent 2 la fin de chaque saison des ato-
mes de terreau qui s’accroit d'une année
» & Lautre ; les oiseaux, la mer et le vent ,
apportent d’une ile voisine sur ce commen-

»

» cement de terreau, les graines de quel-

2

ques-unes des plantes & mousse qui y vé-
gétent durant la belle saison ; quoique ces

(1) Clest.plutét que le travail de la nature expire
sur ces extrémités polaires ensevelies déjd par les pro-
grés du refroidissement , et qui sont & jamais per-
dues pour la nature vivante.
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plantes ne soient pas véritablement des
mousses, elles leur ressemblent beaucoup.
Toutes, ouda moinsla plus grande partie,
croissent d'une maniére analogue & ces ré-
gions , et propre 2 former dn terreau et
du sol sur les rochers stériles. A mesure
que ces plantes s'élévent, elles se répan-
dent en tige et en branches qui se tiennent
aussi prés I'une de Pautre que cela est pos-
sible ; elles dispersent ainsi de nouvelles
graines , et enfin elles couvrent un large
canton ; les fibres , les racines , les tuyaux
etles feuilles les plus inférieures , tombent
peu & peu en putréfaction , produisent une
espeéce de tourbe ou de gazon, ‘qui insen-
siblement se convertit en terreau et en
sol; le tissu serré de ces plantes, empéche
I'humidité qui est au-dessous de s’évapo-
rer , fournit ainsi & la nutrition de la par-
tie supérieure , et revét & la longue tout
Pespace d’une verdure constante... Je ne
puis pas oublier, ajoute ce naturaliste
voyageur, la maniére particuliére dont
croit une espéce de gramen dans 1'ile du
Nouvel-An prés de la Terre-des-Etats et &
la Géorgie australe. Ce gramen est perpé-
tuel, et il affronte les hiversles plus froids;
il vient toujours en touffes ou panaches &
quelque distance Pun de Pautre; chaque
année les bourgeons prennent une nou-
velle téte, et élargissentle panache jusqu’a
ce qu'il ait quatre ou cing pieds de haut, et
qu'il soit deux ou trois fois plus large au
sommet qu’au pied. Les feuilles et les tiges
de ce gramen sont fortes et souvent de
trois & quatre pieds de long. Les phoques
etles pinguins se réfugient sous ces touffes ;
et comme ils sortent souvent de la mer
tout mouillés, ils rendent si sales et si
boueux les sentiers entre les panaches,
» qu'un homme ne peut y marcher quen
sautant de la cime d’'une touffe & l'autre.
Ailleurs les oiscaux appelés nigauds s’em-
parent de ces touffes et y font leurs nids ;
ce gramen et les éjections des phoques,
des pinguins et des nigauds , donnent peu
a peu une élévation plus considérable au
sol du pays (2). »

On voit , par ce récit , que la nature se sert
de tous les moyens possibles pour donner
la terre les germes de sa fécoudité, et pour
la couvrir de ce terreau ou terre végétale,
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(2) Voyez les Observations de M. Forster 4 la suite
du second Voyage de Cook , tem. 5, pag. 30 et suiv.
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qui est la. base et la matrice de toutes ses
productions. Nous avons déja exposé , a I’ar-
ticle des Volcans (1) , comment les laves et
toutes les autres matiéres volcanisées se con-
vertissent avec le temps en terre féconde;
nous avons démontré la’conversion du verre
primitif en argile par I'interméde de Peau;
cette argile mélée des détriments des animaux
marins , n’a pas été long-temps stérile; elle
a bientot produit et nourri des plantes , dont
la décomposition a commencé de former les
couches de terre végétale, qui n'ont pu
quaugmenter partout ou ce travail successif
de la nature n’a point trouvé d’obstacle ou
souffert de déchet. .

On a vu ci-devant que I'argile et le limon,
ousil'on veut la terre argileuse et la terre
limoneuse, sont deux matiéres fort diffé-
rentes , surtout si I'on compare l'argile pure
au limon pur, l'une ne provenant que du
verre. primitif décomposé par les éléments
humides, et Pautre n'étant au contraire que
le résidu ou produit-ultérieur de la décom-
position des corps organisés; mais dés que
les couches extérieures de l'argile ont regu
les bénignes impressions du soleil, elles ont
acquis peu & peu tous les principes de la fé-
condité par le mélange des poussieres de I'air
et du sédiment des pluies; et bientdt les ar-
giles couvertes ou mélées de ces limons ter-
reux , sont devenues presque aussi fécondes
que la terre limoneuse; toutes deux sont
également spongicuses, grasses, dounces au
toucher et susceptibles de concourir a la
végétation par leur ductilité : ces caractéres
communs sont cause queni les minéralogistes,
ni méme les chimistes, ne les ont pas assez
distinguées , et que I'on trouve en plusieurs
endroits de leurs écrits le nom de terre argi-
leuse, au lien de celui de terre limoneuse.
Cependant il est trés-essentiel de ne les pas
confondre et de convenir avec nous que les
terres primitives et simples peuvent seréduire
a trois, largile, la craie et la terre limo-
neuse, qui toutes trois different parleur es-
sence autant que par leur origine.

Et quoique la craie ou terre calcaire puisse
étre regardée comme une terre animale,
puisqu’elle n’a été produite que par les détri-
ments des coquilles, elle est néanmoins plus
¢loignée que argile de la nature de la terre
yégétale ; car cette terre calcaire ne devient
jamais aussi ductile ; elle se refuse long-temps

(1) Tome 1, voyez article des Laves.
THEORIE DE LA TERRE, Zome ITI.
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A toute fécondation; la sécheresse de ses mo-
lécules est si grande, et les principes organi-
ques qu'elle contient sont en si petite quan=
tité,. que par elle-méme elle demeurerait
stérile & jamais, si le mélange de la terre
végétale ou de l'argile ne lui communiquait
pas les éléments de la fécondation ; nous
avons  déja eu occasion d'observer que les
pays de craie et.de pierre calcaire sont beau-
coup moins fertiles que ceux d’argile et de
cailloux vitreux ; ces mémes cailloux, loin de
nuire A la fécondité, y contribuent en se dé-
composant ; leur surface blanchit & Vair, et
s’exfolie avec le temps en poussiére douce et
ductile ; et comme cette poussiére se trouve
en méme temps imprégnée du limon des
rosées et des pluies, elle forme bientdt une
excellente terre végétale, an liew que la
pierre calcaire , quoique réduite en poudre,
ne devient pas ductile , mais demeure aride,
et n’acquiert jamais autant d’affinité que I'ar-
gile avec la terre végétale ; il lui faut donc
beaucoup plus de temps qu’a Vargile , pour
s'atténuer au point de devenir féconde. Au
reste , toute terre purement calcaire, et tout
sable encore aigre et purement vitreux , sont
a peu prés également impropres i la végéta-
tion, parce gque le sable vitreux et la craie
ne sont pas encore assez décomposés, et n’ont
pas acquis le degré de ductilité nécessaire
pour entrer seuls dans la composition des
étres organisés.

Et comme I'air et V'eau contribuent beau-
coup plus que la terre a I'aceroissement des
végétaux , et que des expériences bien faites
nous ont démontré que dans un arbre, quel-
que solide qu'il soit; la quantité de terre
qu'il a consommée pour son accroissement,
ne fait qu'une trés-petite portion de son poids
et de son volume, il est nécessaire que la
majeure et trés-majeure partie de sa masse
entiére ait ¢té formée par les trois autres élé-
ments , Pair ;' I'eau et le feu : les particules
de la lumiére et de la chaleur se sont fixées
avec les parties aériennes et aqueuses pen-
dant tout le temps du développement de
toutes les parties du végétal. Le terreau et
le limon sont donc produits originairement
par ces trois premiers éléments combinés
avec une trés-petite portion de terre : aussi
la terre végétale contient-elle trés-abondam-
ment et trés-évidemment tous les principes
des quatre éléments réunis aux molécules
organiques , et c’est par cette raison qu’elle
devient la mére de tous les étres organisés ,
et la matrice de tous les corps ﬁgurés7.
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Jaivapporté (1) dés essais sur différentes
terres dont j'avais fait remplir de grandes
caisses, et dans lesquelles j’ai semé des grai-
nes de plusieurs arbres ; ces épreuves suffi-
sent pour démontrer que ni les sables cal-
caires, ni les argiles, ni les terreaux trop
nouveaux , ni les fumiers, tous pris sépareé-
ment , ne sont propres & la végétation ; que
les graines les plus fortes, telles que les
glands, ne poussent que de trés-faibles raci-
nes dans toutes ces matiéres ou ils ne font
que languir et périssent bientdt ; la terre vé-
gétale elle-méme , lorsqu’elle est réduite en
parfpit limon et en bol, est alors trop com-
pacte pour que les racines des plantes déli-
cates puissent y pénétrer : la meilleure terre,
aprés la terre de jardin, est celle qu'on ap-
pelle terre franche, qui n'est ni trop mas-
sive, ni trop légére, ni-trop grasse , ni trop
maigre , qui peut admettre 'eau des pluies ,
sans la laisser trop promptement cribler, et
qui néanmoins ne la retient pas assez pour
qu'elle s’y croupisse. Mais c’est un grand art
de Pagriculture , que I'bistoire naturelle doit
renvoyer I'examen particulier des propriéiés
et qualités des différentes terres soumises &
la culture : Yexpérience du laboureur don-
nera souvent des résultats que la vue du na-
turaliste n'aura pas apercus.

Dans les pays habités, et surtout dans ceux
ot la population est nombreuse , et ou pres-
que toutes les terrcs sont en culture, la
quantité de terre végétale diminue de siecle
en siécle, non-seulement parce que les en-
grais qu’on fournit & la terre ne peuvent
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équivaloir 3 la quantité des prodactions
qu'on en tire, et quordinairement le fer-
mier avide ou le propriétaire passager, plus
pressés de jouir que de conserver, effiuitent,
affament leurs terres en les faisant porter au
dela de leurs {orces ; mais encore parce que
cette culture donnant d’autant plus de pro-
duit que la terre est plus travaillée, plus
divisce, elle fait qu’en méme temps la terre
est plus aisément entrainée par les eaux;
ses parties les plus fines et les plus substan-
tielles dissoutes ou délayées, descendent par
les ruisseaux dans les riviéres, et des rivie-
res dans la mer : chaque orage en été, cha-
que grande pluie d'hiver, charge toutes les
eaux courantes d'un limon jaune, dont la
quantité est trop considérable pour que tou-
tes les forces et tous les soins de I'homme
puissent jamais en réparer la perte par de
nouveaux amendements : cette déperdition
est si grande et se renouvelle si souvent,
quon ne peut méme s'empécher d’étre
étonné que la stérilité n’arrive pas plus tot,
surtout dans les terrains qui sont en pente
sur les coteaux. Les terres qui les couvraient
étaient autrefois grasses, et sont déja deve-
nues maigres a force de culture; elles le de-
viendront toujours de plus en plus jusqu’a
ce qu'étant abandonnées & cause de leur sté-
rilité, elles puissent reprendre, sous la forme
de friche, les poussiéres de Pair et des caux,
le limon des rosées et des pluies, et les au-
tres secours de la nature bienfaisante, qui
toujours travaille & rétablir ce que I'homme
ne cesse de détruire.

DU CHARBON DE TERRE.

Nous avons vu’, dans I'ordre successif des
grands travaux de la nature (2), que les ro-
ches vitreuses ont été les premieres produites
par le feu primitif; quensuite les gres , les
argiles et les schistes se sont formés des dé-
bris et de la détérioration de ces mémes
roches vitreuses, par 'action des éléments
humides, dés les premiers temps apreés la
chute des eaux et leur établissement sur le
globe ; qu’alors les coquillages marins ont
pris maissance et se sont multipliés en in-
nombrable quanlilé , avant et durant la
retralte de ces mémes eaux; que cet abais-

(1) Voyez, tome 2.
(2) Voyea les quatre premiéres lépoques, tom, 1.

sement des mers s'est fait successivement ,
par l'affaissement des cavernes et grandes
boursouflures de la terre qui s'étaient for-
mées au moment de sa consolidation , par le
premier refroidissement ; quensuite , & me-
sure que les eaus laissaient en s’abaissantles
parties hautes du globe & découvert, ces
terrains élevés se couvraient d'arbres et d’au-
tres végétaux, lesquels, abandonnés i la
seule nature, ne croissaient et ne se multi-
pliaient qque pour périr de vétusté et pourrir
sur la terre, ou pour étre entrainés par les
caux courantes au fond des mers; qu'enfin
ces mémes végétaux, ainsi que luus détri-
ments en terreau et en limon , ont formé les
dépdts en amas ou en veines que nous re-
trouvons aujourd’hui dans le sein de la terre
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sous'la forme de charbon , nom assez impro-
pre, parce quiil parait supposer que cette
matiére végétale a été attaquée et cuite parle
feu, tandis qu’elle n'a subi qu'un plus ou
moins grand degré de décomposition par
Thumidité , et qu'elle s'est conservée au
moyen de son huile convertie par les acides
en bitume.

Les débris et résidus de ces immenses
foréts et de ce nombre infini de végétaux ,
nés plusieurs centaines
T'homme, et chaquejour augmentés , multi-
pliéssans déperdition , ont couvert la surface
de la terre de couches limoncuses, qui de
méme ont ¢té entrainées par leseaux , et ont
formé en mille et mille endroits , des dépots
en masses et des couches d'une trés-grande
étendue sur le fond de la mer ancienne ; et
ce sont ces mémes couches de matiére végé-
tale que nous retrouvons aujourd’hui a d’a-
sez grandes profondeurs dans les argiles ,
les schistes, les grés et auires matiéres de
seconde formation qui ont été également
transportées et déposées par les eaux: la
formation de ces veines de charbon est donc
bien postéricure a celle des matiéres primi-
tives , puisqu’on ne les trouve qu’avec leurs
détriments et dans les couches déposées par
les eaux , et que jamais on n’a vu une seule
veine de ce charbon dans les masses primi-
tives de quartz ou de granit.

Comme la masse entiére des couches ou
veines de charbon a été roulée, transportée
et déposée par les eaux en méme temps et de
la méme maniére que toutes les autres ma-
tiéres calcaires ou vitreuses réduites en pou-
dre , la substance du charbon se trouve
presque toujours mélangée de matiéres hété-
rogénes, et selon qu'elle est plus pure , clle
devient plus atile et plus propre a la prépa-
ration qu’elle doit subir pour pouvoir rem-
placer comme: combustible tous les usages
du bois : il y a de ces charbons qui sont si
mélés de poudre de pierre calcaire (1),
quon ne peut en faire que de la chaux , soit
quon les brile en grandes ou en petites
masses; il y en a d'aulres qui contiennent
unesi grande quantité de gres que leur résidu

de siecles avant

(1) A Alais et dans plusieurs autres endroits du
Languedoc, on fait de la chaux avec le charbon
méme, sans autre pierre ni matiéres calcaires que
celles qu'il contient, et aussi sans autre substance
combustible que son propre bitume, qui, aprés s'étre
consumé, laisse & nula hase calcaire que le char-
hon contenait en grande quaniité.

aprés la combustion , n’est qu'une espece de
sable vitreux : plusieurs autres sont mélangés
de matiére pyriteuse ; mais tous , sans excep-
tion , tirent leur origine des matiéres végé-

‘tales et animales , dont les huiles et les

graisses se sont converties en bitume (2).

Ily a dounc beaucoup de charbons de terre
trop impurs , pour pouvoir étre préparés el
substitués aux mémes usages que le charbon
de bois ; celui qu’on pourrait appeler pur,

{2) M. de Gensanne distingue cing espéces de char-
bon de terre , qui sont, 1° la houille; 20 le charbon
de terre cubique , qu'on appelle aussi carré ; 3° le
charbon 3 facettes ou ardoisé; 40 le charbon jayet;
50 Ie bois fossile. (Nota. Je dois observer que M. de
Gensanne est le seul des minéralogistes , qui ait pré-
senté cette division des charbons de terre , dans la-
quelle le bois fossile ne doit pas étre compris tant
qu'il n'est pas bittimineux.)

La houille est tne terre noire, bitumineuse et
combustible; elle se trouve toujours fort prés de la
surface de la terre et voisine des véritables veines de
charbon. .
ties constiluantes disposées. par cubes arrangés les

. 'Le charbon de terre cubique a ses par-

uns contre les autres, de sorte qu'ea les pilant,
méme trés-menues, ces mémes parties conservent
toujours une configuration cubique : il est fort lui-
sant 4 la vue; il s'en trouve qui représente les plus
Dbelles couleurs de Tiris, qui ne sont que I'effet d'une
légére eflovescence de soufre..... Le charbon & fa-
celtes ou ardoisé ne différe du charbon cubique que
par la configuration de ses parties constiluantes, et
qu'en ce qu'il est plus sujet que le précédent & ren-
fermer des grains de pyrites qui détériorent sa qua-
lité : on distingue 4 la vue simple;, qu'il est composé
de pelites lames entassées les unes sur les autres,
dont Vensemble forme de pelits corps irréguliers ,
rangés les uns & c61é des autres. .. Le ckarbon jayet
est une substance bitumineuse plus ou moins com-
pacle, lisse et fort luisante; il est plus pesant que
les charbons précédents ; sa dureté est fort variable :
ilyen a qui estsidur, qu'il prend un assez bean
poli, et qu'on le taille comme les pierres ; on en fait
dans bien des endroits des boulons d’habits, des col-
liers et d’autres menus ouvrages de celte espéce. Ily
en a d’autre qui est si moun qu'on le pelote dans la
main, et toutes ces différences ne viennent que du
plus ou du moins de substance huileuse que ce fossile
renferme ; car il est'bon de remarquer qu'il n'est
point de charbon de terre , de quelque espéce qu'il
soit, qui ne contienne une portion plus ou moins
considérable d’une huile connue sous le nom de pé-
trole ou d’asphalte. (Histoire Naturelle du Laungue-
doc, par M. de Gensaunne , tome 1, page 49 et suiv.)
— Nota. Le jayet n'est pas, comme le dit M. de
Geysanne , plus pesant que les charbons de terce ;
il est au contraire plus léger; car les charbons de
terre ordinaires ne surnagent point dans l'eau, au
lieu que le jayet y surnage, et cest méme par cette
pmpriéié qu’on peunt le distinguer du charbon.
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ne serait , pour ainsi dire, que da bitume
“comme lejayet qui me parait faire la nuance
-entre les bitumes et le charbon de terre;
mais, dans les meilleurs eharbons , il se
trouve toujours quelques-unes des matiéres
étrangéres dont nous venons de parler, et
quil est difficile d’en séparer ; 1a qualité du
charbon est souvent’ détériorée par I'efflo-
rescence des pyrites martiales occasionée
par T'humidité de la terre : comme cette
efflorescence ne se fait point sans mouvement
et sans chaleur, cest toujours aux dépens
du charbon, parce que scuvent cette cha-
leur le pénétre , le consume et le desséche.
Et lorsqu’on lui fait subirune demi-combus-
tion semblable 4 celle du bois qu’on cuit en
charbon, P'on ne fait que lui enlever et con-
vertir en vapeurs de soufre les parties pyri-
teuses , qui souvent y sont trop abondantes.

Mais avant de parler de la préparation et
des usages infiniment utiles de ce charbon,
il faut d’abord en considérer la substance
dans son état de nature : il me parait cer~
tain , comme je viens de le dire , que la ma-
tiére qui en fait le fond est entiérement
végétale. Tai cité (1) les faits par lesquels il
est prouvé qu'au-dessus du toit et dans la
couverture de la téte de toutes les veines de
charbon , il se trouve des bois fossiles et
d’autres végétaux dont l'organisation est
encorereconnaissable , et que souvent méme
on y rencontre des couches de bois & demi
charhonifié (2); on renconnait les vestiges

(1) Voyez les If’)poclues de la Nature, tomes 1 et 2.

(2) Outre les impressions des plantes assez com-
munes dans le toit de ces mines, on rencontre fré-
quemment dans leur voisinage ou dans les fouilles
qu’entraine leur exploitation, des portions debois, et
méme des arbres entiers.

M. I'abbé de Sauvages fait mention , dans les Mém.

de V'Académie des sciences (année 1743 , pag. 413),
de fragments de bois pierreux fortement incrustés dn
¢6té de 'écorce , d'un ou deux pouces de charbon de
terre, dans lequel s'était faite cette pétrification.
' 11 est tréseordinaire de trouver au dessus des mines
de houille, du bois qui v’est point du tout décomposé,
mais & mesure qu'on le trouve enfoui plus profondé-
ment, il est sensiblement plus aliéré.

A Bull, prés de Colog}né et de Bonn, M. de Bury,
fameux houilleur de Liége, en faisant fouiller dans
un vallon , trouva une espéce de terre houille, qui
n'était autre chose que du bois qui avait été couvert
par une montagne de terre. '

11 y a plusieurs mines dans lesquelles on ne peut
méconnaitre des troncs et des branches d’arbres qui
ont conservéleur texture fibreuse , compacte, comme
on en irouve i Querfurt, dont la couleur est d'un
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des végétaux non-seulement dans la sub-
stance du charbon , mais encore dans les
terres et les schistes dont ils sont environnés :
il est donc évident que tous les charbons dé
terre tirent leur origine du détriment des
végétaux.

De méme , on ne peut pas nier que le char-
bon de terre ne contienne du bitume , puis-
qwil en répand T'odeur et 'épaisse fumée au
moment qu’on le brile; or le bitume n’étant
que de T'huile végétale ou de la graisse ani-
male imprégnée d’acide , lasubstance entiére
du charbon de terre n’est donc formée que
de la réunion des débris solides et de huile
liquide des végétaux, qui se sont cnsuite
durcis par lemélange des acides. Cette vérité,
fondée sur ces faits particuliers, se prouve
encore par le principe général qu'aucune
substance dans la nature n’est combustible
qu’en raison de la quantité de matiére végé-

.tale ou animale qu'elle contient, puisque

avant la naissance des animaux et des végé-
taux, la terre entiére a non-seulement été
brilée , mais fondue et liquéfiée par le feu ;
en sorte que toute matiére purement brute
ne peut braler une seconde fois.

Et Pon aurait tort de confondre icile
soufre avec les bitumes , par la raison qu'ils
se trouvent souvent ensemble dans le char-

brun-jagndtre. M. Darcet a vu dans la mine de Wen-
torcastle, un tronc de la grosseur d'un mit de petit
vaisseau qui élait implanté dans l'argile , tout-d-fait
Yextrémité et hors de Ja mine; la partie supéricure
était du vrai charbon de terre absolument semblable
4 celui de la mine, tandis que’ la partie de dessous
de ce méme tronc était encore du bois, et ne sautait
pas en éclat comme celle du dessus; maiselle se fen-
dait, et la hache y était retenue comme elle a cou-
tume de s’arréter dans le bois.

Outre ces troncs d’arbres épars , ces débris debois ,
il est des endroits, out I'on ne connait pas de mines
de charbon de terre, et o Fon rencontre , 3 une
grande profondeur, des amas de bois fossiles , dispo-
§6s par bancs séparés les uns des autres par des lits
terreux , et qui présentent en tout des soupgons rai-
sonnables d’un passage de la nature ligneuse & celle
de Ja houille, d’une vraie transmutalion de hois en
charbon de terre. (Du Charbon de terre, par M. Mo-
rand , pages 5 et 6.)—M. de Gensanne cite lui-méme
quelques mines de charbon de terre dont les tétes
sont composées de bois fossiles. « Nousavons trouvé,
» dit-il, prés le moulin de Puziols (diocése de Nar-
» bonne), deux veines de charbon de terre, dont les
» tétes renferment beaucoup de bois fossiles sembla-
» bles & ceux de Cazarets, prés de Saint-Jean-de-
» Coucules, diocése de Montpellier. » (Histoire Na~
turelle du Languedoc, t. 2, pag. 177.)
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bon de terre ; le soufre ne provient que de
la combustion des pyrites formées élles-
mémes de P'acide et du feu fixe contenus dans
les substances organisées , au lieu que les
bitumes ne sont que leurs huiles grossiéres
imprégnées d'acide : aussi les ‘bitumes ne
contienvent point de soufre, et les soufres
ne contiennent point de bitume : ces deux
combinaisons opposées dans des matiéres
qui, toutes deux proviennent du détriment
des corps organisés , indiquent assez que les
moyens employés par la nature pour les for-
mer sont différents I'un de Pautre,, puisque
ces deux produits ne se réunissent ni ne se
rencontrent ensemble. En effet le soufre est
formé par Paction du feu, et le bitume par
celle de P'acide sur Phuile ; le soufre se pro-
duit par la combinaison du feu fixe (1), con-
tenu dans les substances organisées lorsqu'il
est saisi par I'acide vitriolique : les bitumes,
au contraire, ne sont que les huiles mémes
des végétaux décomposés par P'eau et mélés
avec les acides ; aussi I'odeur du soufre et
celle du bitume sont-elles. trés-différentes
dans la combustion ; et Pun des plus grands
défauts que puisse avoir le charbon deterre,
surtout pour les usages de la métallurgie,
c’est d’étre trop mélé de maticére pyriteuse ,
parce que dans la combustion, les pyrites
donnent une grande quantité de soufre :
Texcellente qualité du charbon vient au
contraire de Ja pureté de la matiére végétale
et de l'intimité de son umion avec le bi-
tume (2) ; néanmoins les charbons trop bitu-

(1) Si I'on objecte qu'il se produit du soufre non-
seulement par le feu , mais sans feu, et par ce quel’on
appelle la woie humide, comme dans les voieries etles
fosses d'aisances, je répondrai que ce passage ou chan-
gement ne se fait que par une effervescence accompa-
gnée d’une chaleur qui fait ici le méme effet que le feu.

(2) «Les charbons de terre briilent d'autaut plus
» long-temps qu’ils prennent difficilement le feu; ils
» se consument d'autant plus promptement qu'ils
» s'enflamment plus aisément; ces circonstances sont
» plus ou moins marquées, selon que les charbons
» sont purs, bitumineux et compactes; ainsi celui
» qui s'allume difficilement en donnant une belle
» flamme, claire et brillante , comme fait le charbon
» de bois, est réputé de la meilleure espéce..... Si
» au contraire le charbon de terre se décompose ou
» se désunit facilement, 5'il se consume aussi aisément
» qu'il prend flamme, il est d'une qualité inférieure.

» Une des propriétés' du charbon de terre, est de
» s'étendre en s'enflammant comme I'huile, le suif ,
» la cire, la poix, le soufre , le hois et autres matié-
» res inflammables : on doil en général juger avanta-
» geusement d'un charbon, qui au feu se déforme
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mineux ont peu de chaleur et donnent une
flamme trop passagére, et il parait 'que la
parfaite qualité de charbon vient de la-par-
faite union du bitume avec la base terreuse,
qui ne permet que successivement les pro-
grés et le développement du feu.

» d’abord en se grillant, et qui acquiert ensuite de la
» solidité ; les uns , et ce sont les meilleurs , comme
» la houille grasse , le charbon dit maréchal, flam-
» bent, se liquéfient plus ou moins en bréilant comme
» la poix , se gonllent, se collent ensemble dans les
» vaisseaux fermés; ils se réduisent enliérement en
» liquescence. On remarque que cette espéce ne se
» dissout, ni dans I'eau, ni dans les builes, ni dans
» Desprit-de-vin. Les- autres enfin s'embrasent sans
» donuer ces phénoménes. » Nota. 1l serail & désirer
que M. Morand ett indiqué ot se trouvent ces char-
bons qui se réduisent entiérement en liquescence
dans les vaisseaux fermés; nous n'en connaissons
point de cette espéce : j'observerai de plus qu'il n'y a
point de charbon de terre que I'esprit-de-vin n’attaque
plus ou moins. .

» Le charbon de terre est encore de bonne espéce
» quand il donne pen de fumée ou lorsque la fumée
» qu’il répand est noire ; quand son exhalaison est
» plutét résinense que sulfureuse, et qu’elle n’est point
» incommode.

» Toules ces circonstances , tant dans Ia maniére

dont il bréle que dans les phénoménes résultants
au feu surtout, dépendent , comme de raison , de
la gualité plus ou moins bitumineuse , ou plus ou
moins pyriteuse du charbon.

» Un charbon qui est en grande partie ou en tota-

lité bitumineux, brile fort vite en donnant une
odeur de naphte ; celui qui I'est peu ne se soutient
pas facilement en masse quand le feu I'attaque 4 un
certain degré : il en est qui estd’assez bonune durée,
mais le feu dissipant promptement la portion de
graisse qui y élait allide, les petiles alvéoles ou lo-
ges dans lesquelles elle était renfermée , se désunis-
sent , se séparent par petites parcelles , quelquefois
assez grandes. ... Ces sorles de charbons ne peu-
vent tenir au soufllet, le vent les enléve, et ils sont
trés-peu profitables au feu; d’autres au contraire
qui dtaient friables, sont d'un. bon usage, leurs
parties se réunissant et se collant au feu.

» De méme que le bitume est dans quelques char-
» bons, le seul principe inflammable, il s’en trouve
» d'autres qui doivent & la pyrite presque seule leur
» inflammabilité.v ( Nota. Je ue sais si eette assertion
est hien fondée; car tous les charbons de terre que

B

nous connaissons donnent du bitume ou ne briilent
pas. ) « Cest ainsi que les charbons, selon qu'ils sont
» plus ou moins chargés de pyrites, se consument
» plus ou moins lentement : celui de Newcastle est
» long 4 se consumer ; mais celui de Suntherland, au
» comté de Durbam; qui est trés-pyriteux , brile
» plus long-temps encore jusqu'a ce qu'il se réduise
» en cendres. » {Du Charbon de  terre, €le., par
M. Morand , pages 1152 et 1153.)
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Or les maliéres végétales se sont accamu-
lées en masses, en couches , en veines, en
filons , ouse sont disposées en pelits volumes,
suivant les différentes circonstances’; et lors-
que ces grandes masses , composées de vége-
taux et de bitume, se sont trouvées voisines
de quelques feux souterrains , elles ont pro-
duit, par une espéce de distillation natu-
relle , les sources de pétrole , d'asphalte et
des autres bitumes liquides que l'on voit
couler quelquefois a la surface de la terre,
mais plus ordinairement a de certaines pro-
fondeurs dans son intérieur, et méme au
fond des lacs (1) et de quelques plages de la
mer (2). Ainsi foutes les huiles qu’on appelle
terrestres et qu'on regarde vulgairement
comme des huiles minérales ., sout des bitu-
mes qui tirent leur origine des corps orga-
nisés et qui appartiennent encore au régne
végétal ou animal; leur inflammabilité, la
constance et la durée de leur flamme , la
quantité trés-pelite de cendres , ou plutétde
matiére charbonneuse qu'ils laissent aprés
la combustion , démontrent assez que ce ne
sont que des huiles plus ou moins dénatu-
rées par les sels de la terre, qui leur donnent
cn méme temps la propriété de se durcir et
de faire ciment dans la plupart des matiéres
ou ils se trouvent incorporés.

Mais pour nous en tenir i la seule consi-
dération du charbon de terre dans son état
de nature,, nous observerons d’abord qu’on
peut passcr par degrés , de la tourbe récente
et sans mélange de bitume 4 des tourbes
plus anciennes devenues bitumineuses , du
bois charbonifié aux véritables charbons de
terre, et que par conséquent on ne peut
guere douter , indépendamment des preuves
rapportées ci-devant, que ces charbons ne
soient de véritables végétaux que le bitume
a conservés. Ce qui me fait insister sur ce
point, c'est qu'il y a des observateurs qui
donnent ces charbons une toute autre ori-

(1) L'asphalte est en ti¢s-grande quantité dans la
mer Morte de Judée , & laquelle on a méme donné le
nom de Lac Asphaltique; ee bitume s'éléve 4 ia sur-
face de I'eau, et les voyageurs onl remarqué dans les
plaines voisines de ce lac, plusieurs pierres et mot-
tes de terre hitumineuses. (Voyage de ‘Pictro della
Valle, tom. 2, pag. 76. )

(2) Flaccour dit avoir vu ventre le cap Vert et Ie
cap de Bonne-Espérance, uneespace de mer qui avait
une teinture jaune, comme d’une huile ou bitume
qui surnageait , el qui, venznt i se figer par succes-
sion de lemps, durcit ainsi que I'ambre jaune ou suc-
cin. (Voyage & Madagascar, tom. 1, pag. 237.)
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giue : par cxemple M. Genneli¢ prétend
que le charbon de terre est produit par un
certain roc ou grés auquel il donne le nom
d'agas (3); et M. de Gensanne , l'un de nos
plus savants minéralogistes, veut que la
substance de ce charbon ne soit que de I'ar-
gile. La premiére opinion n'est fondée que
sur ce que M. Gennelé a vu des veines de
charbon sous des bancs de grés ou d'agas)
lesquelles veines paraissent saugmenter ou
se régénérer dans les endroits vides dont on
a tiré le charbon quelques années aupara-
vant : il dit positivement que le roc agas ,.
est la matrice du charbon (4); que dans le
pays de Liége , 1a masse de ce roc est & celle
du charbon comme 25 sont a [; en sorte
quily a vingt-cinq pieds cubiques de roc
pour un pied cube de charbon, et qu'il est
étonnant que ces vingt-cinq pieds de roc
suffisent pour fournir le suc nécessaire & la
formation du'n pied cube de charbon (5): il
assure qu'il se reproduit dans ces mémes
veiues trente ou quarante ans aprés qu’elles
ont été vidées, et que ce charbon nouvelle-
ment produitles remplit dans ce méme espace
de temps (6). « On voit, ajoutetil, que la
houille est formée d'un suc bitumineux
qui distille du roc, s’y arrange en veines
d'une grande régularité, s’y durcit comme
la pierre ; et voild aussi sans doute pour-
quoi elle se reproduit. Mais pendant mille
ans qu'une veine de houille demeure entre
les bancs de roc qui la soutiennent et la
couvrent, sans aucun vide, et sans que
cette veine augmente en épaisseur, non
plus qu’en long et en large , et encoresans
quelle fasse de dépotailleurs,autant qu’on
sache; que devient donc le suc bitumi-
neux qui, dans quarante ans , peut repro-
duive et produit en effet une semblable

»

»

Y 2 3 v T ¥ v Y T v o9

(3) » La matrice dans laguelle sarrangent les vei-
nes de houille, est.une sorte de grés dur comme
du fer, dans l'intérieur de la terre , mais qui se ré-
duit en poussiére lorsqu'il est exposé & Vair : les
houilleurs nomment celte pierre agas. » (Genueté,
Connaissance des veines de houille, etc., page 24.)
Nota. Jai vu de ces pierres pyriteuses qui sont en
effet trés-dures dans Uintérieur de la terre, et dout
on ve peut percer les banes qu'd force de poudre, et

qui se decomposent & Tair; elles se trouvent assez
souvent au-dessus des veines de charbon.

@ Counalssance des’ veines de houille, etec.
page 25.

(5) Idem , ibidem.

(3) Idem , page 123.
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» veine? je me sais, continue-t-il, s'il est
» possible de dévoiler ce mystére (1). »

M. Gennelé est peut-étre de tous nos mi-
néralogistes celui qui a donné les meilleurs
renseignements pour I'exploitation des mines
de charbon, et je rends bien volontiers jus-
tice au mérite de cet habile homme , qui a
joint & une excellente pratique de trés-bon-
nes remarques ; mais sa théorie que je viens
d’exposer ne me parait tirée que d'un fait
particulier dont il ne fallait pas faire un
principe général : il est certain , et je I'ai va
moi-méme , qu'il se forme dans }{uelques
circonstances, des charbons nonveaux par
Ia stillation des eaux , de la méme maniére
quil se forme de nouvelles pierres, des
albitres et des marbres nouveanx dans tous
les endroits vides qui se trouventau-dessous
des matiéres de méme espéce; ainsi dans
une veine de charbon, tranchée verticale-
ment et abandonnée depuis du temps , on
voit sur les parois et entre les petits lits de
T'ancien charbon , une concrétion ordinaire-
ment brune et quelquefois blanclfitre , qui
n'est qu'une véritable stalactite ou concré-
tion dela méme nature que le charbon dont
elle tire son origine parla filtration deeau :
ces incrustations charbonneuses peuvent
augmenter avec le temps , et peat-étre rem-
plir dans une longue succession d'années
une fente de quelques pouces, ou si 'on
veut de quelques piedsde largeut ; mais pour
que cet effet soit produit, il est nécessaire
qu’il y ait au-dessus ou autour de la fente ou
cavité quise remplit, une masse de ch;/n‘bon,
laquelle puisse fournir non-sealement le
bitume , mais encore les autres parties com-
‘posantes de ce charbon qui se forme , c’est-
a-dire la partie végétale, sans quoi ce nou-
veau charbon ne ressemblerait pas a lautre;
ct s'il ne découlait que du bitume , la stilla-
tion ne formerait que du bitume pur et non
pas du charbon : or M. Genneté convient et
méme aflirme , que les veines anciennement
vidées se remplissent , en quarante ans, de
charbon tout semblable i celui qu'elles con-
tenaient, et que cela ne se fait que parle
suintement du bitume fourni par le roc voi-
sin de cette veine ; dés lors il faut quil con-
vienne aussi que cette veinc ne pourrait par
ce moyen étre remplie d’autre chose que de
bitume et non pas de charbon : il faut de

(1) Connaissance des veines de houille, ete. ,
page 124

méme qu’il fasse attention & une chose trés-
naturelle et trés-possible ; c’est qu'il y a cer-
taines pierres , agas ou autres, qui non-
seulement sont bitumineuses , mais encore
mélangées par lits ou parfilons de vraie ma-
ticre de charbon, et que trés-probablement
les veines qu'il dit s’éire remplies de nou-
veau , étaient environnées et couvertes de
cette espéce de roche a demi-chaljbonneusc,
et dés lors ce mystére qu'il ne croit pas pos-
sible de dévoiler , est un effet trés-simple et
trés-ordinaire dans la nature. Il me semble
qu'il n'est pas nécessaire d’en dire davantage
pour qu'on soit bien convaincu que jamais ,
nile grés, ni I'agas , ni aucune autre roche,
n'ont été les matrices d’aucun charbon de
terre , & moins qu'ils n'en soient eux-mémes
mélangés en trés-grande quantité.
L’opinion de M. de Gensanne est beaucoup
mieux appuyée, et ne me parait s’éloigner
de la vérité que par un point sur lequel il
était assez facile de se méprendre ; c’est de
regarder l'argile et le limon , ou pour mieux
dire la terre argileuse et la terre limoneuse ,
comme n’étant qu'une seule et méme chose. -
Le charbon deterre, selon M. de Gensanne,
est une terre argileuse, mélée d’assez de
bitume et de soufre pour quelle soit com-
bustible : « A la vérité, ditil, ce charbon,
» dans son état naturel, ne contient aucun
» soufre formé, maisil en renferme tous les
» principes , qui, dans le moment de la com-
» bustion, se développent , se combinent
» ensemble et font un véritable soufre (2). »
11 mesemble que cesavant auteur n’aurait
pas dii faire entrer le soufre dans sa défini-
tion du charbon de terre, puisqu'il avoue
que le soufre ne se forme que dans sa com-
bustion ; il ne fait donc pas partie réelle de
la composition naturelle du charbon , et en
effet I'on: connait plusieurs de ces charbons
qui ne donnent point de soufre ala combus-
tion : ainsi Pon ne doit point compter le
soufre dans les matiéres dont tout charbon
de terre est essentiellement composé , ni
dire avec M. de Gensanne, qu'on doit re-
garder les veines de charbon de terre comme
de vraies mines de soufre (3). « Et ce qui
» prouve évidemment que dans le charbon
» pur il n’y a point de soufre formé, c’est
» quen raffinant le cuiyre , le plomb et l'ar-

(2) Histoire Naturelle du Languedoc , par M. de
Gensanne , tome 1, page 12,
(2) Idem, page 15.
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» gent avec du charbon pur, on n’observe
» pas la moindre décomposition du métal ;
» point de motte, point de plackmall, méme
» aprés plusieurs heures de chauffe (I).»
Mais un autre point bien plusimportant ,
C'est D'assertion positive que le fond du char-
bon - de terre n'est que de Vargile (2); en
sorte que, suivant ce physicien, tous les
naturalistes se sont trompés , lorsqu’ils ont
dit que ces charbons étaient des débris de
foréts et d’autres végétaux ensevelis par des
Lounleversements quelconques (3); « Ilest
yrai, coutinuetil, que la mer Baltique
charrie tous les printemps une quantité
de bois quelle amene du nord, et quelle
arrange par couches sur les cites de la
Prusse, qui sont successivement recou-
vertes par les sables ; mais ces bois ne
deviendraient jamais charbon de terre, s'il
n'y survenaient pas une substance bitumi-
neuse qui se combine avec.eux pour leur
donner cette qualité ; sans cette combi-
naison ils se pourriront et deviendront
» terre. » Ceci m’arréte une seconde fois ;
_car Pauteur convenant que le charbon de
terre peut se former de bois et de bitume ,
pourquoi veut-il que tousles charbons soient
composés de terre argileuse ! et ne suffit-il
pas-de dire que partout oit les bois et autres
débris de végétaux se seront bituminisés par
le mélange de Tacide, ils seront devenus
charbons de terre ? Et pourquoi composer
cette matiére combustible d’un. matiére qui
ne peut briler? N’y a-t-il pas nombre de
charbons qui brilent en entier, et ne laissent
aprés la combustion que des cendres méme
encore plas douces et plus fines que celles
du bois (4) ? IL est donc trés-certain que ces

(1) Note communigué par M. le Camus de Limare,
le 5 juillet 1780.

(2) Histoire Naturelle du Languedoc , par M. de
Gensanne , tome 1, page 23.
(3) Idem , page 24.
4y A Birmingham , on emploie, dans les chemi-
nées , une aulre espeee de charbon qui est plus
cher que le charbon de Lerre ordinaire , on lap-
pelle flew-coal; la miue est situde & sept milles au
pord de Birmingham, & Wedgbory near Warsal in
Staffordshire : on le tire par gros morceaux qui
ont beaucoup de consistance, et il se vend trois
pences and penny le cent, du poids de cent douze
livres, faisant 3 peu prés un quintal poids de mare.
Ce charbon s'allume avee du 'pnpier comme du
bois de sapin ; 5a flamme est bhlanche et claire ;
son feu trés-ardent : il est d’ailleurs sans odeur,
et il se réduil en un cendre blanche aussi légere
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charbons qui brilent en entier, ne contien-
nent pas plus d’argile que le bois ; et ceux
qui se boursouflent dans la combustion et
laissent une sorte de scorie semblable a du
méchefer léger, n'offrent ce résidu que
parce qu’ils sont en effet mélés non pas
d'argile , mais de limon , c’est-i-dire de
terre végétale, dans laquelle toutes les par-
ties fixes dubois se sont rassemblées : or, j'ai
démontré en plusieurs endroits de cet ou-
vrage , et surtout dans les Mémoires de la
partie expérimentale, que Porigine de mi-
che-fer ne doit point étre attribuée au fer,
puisqu’on trouve le méme méche-fer dans le
feu de V'orfévre, comme dans celui du forge-
ron, et'que j’ai fait moi-méme du miche-fer
en grande quantité avec du charbon de bois
seul et sans addition d’aucun minéral; deés-
lors le charbon de terre doit en produire
comme le charbon de bois, et lorsqu'il en
donne en plus grande quantité, c'est que
sous le méme volume il contient plus de par-
ties fixes qque le charbon de bois. J'2i encore
prouvé dans ces mémes Mémoires et dans
T'article précédent, que le limon ou la terre
végétale , est fe dernier résidu des végélaux
décomposés, qui d’abord se réduisent en
terreau, et par succession de temps en li-
mon; j’ai de méme averti qu'il ne fallait pas
confondre cette terre végétale ou limoneuse
avec largile dont Porigine et les qualités
sont toutes différentes, méme i I'égard des
effets du feu, puisque l'argile s’y resserre et
quele limon seboursoufle, et cela seul prou-
verait qu'iln’y a jamais d’argile, dumoins en
quantité sensible, dans le charbon de terre,
et que dans ceux qui laissent , apreés la com-
bustion , une scorie boursouflée ; il y a tou-
jours une quantité considérable de ce limon
formé des parties fixes des végétaux : ainsi
tout charbon de terre pur nest réellement
composé que de matieres provenant plus ou
moins immédiatement des végétaux.

Pour mieux entendre la génération pri-
mitive du charbon de terre et développer sa
composition , il faut se rappeler tous les de-
grés , et méme ticher de suivre les nuances
de la décomposition des végélaux,soita Lair,
soit dans Ueau: les feuilles, les herbes et
les bois abandonnés et gisants sur la terre ,
commencent par fermenter , et s'ils sont ac-

» que celle du bois. Cette espéce de charbon n’a pas
» été décrite dans M. Morand, ni dans aucun autre
» ouvrage de ma connaissance. (Note communiquée
par M. le Camus de Limare, le b juillet 1780.)



4

DES MINERAUX. 57

cumulés en masses , cette effervescence est
assez forte pour les échauffer au point qu’ils
brilent ou s’enflamment d’eux-mémes : Pef-
fervescence développe donc toutes les par-
ties du feu fixe que les végétaux contiennent ,
et ces parties ignées étant une fois enlevées,
Ie terreau produit par la décomposition de
ces végétaux , n'est qu'une espéce de terre
qui n’est plus combustible , parce qu'elle a
perdu , et pour ainsi dire exhalé dans Dair ,
les principes de sa combustibilité. Dans
Veau, la décomposition est infiniment plus
lente , P'effervescence imsensible ; et ces
mémes végétaux conservent trés-long-temps,

‘et peut-étre h jamais , les principes combus-

tibles quils auraient en trés-peu de temps
perdus dans T'air; les tourbes mous repré-
sentent cette premiére décomposition des
végétaux dans Veau ; la plupart ne contien-
nent pas de bitume et ne laissent pas de
briler. Il en est de méme de tous ces bois
fossiles noirs et luisants qui sont décom-
Pposés au point de ne pouvoir en reconnaitre
les espéces, et qui cependant ont conservé
assez de leurs principes inflammables pour
briler, et ui ne donnent ex brilant aucune
odeur de bitume ; mais lorsque ces bois ont
été long-temps enfouis ou submergés, ils se
sont bituminisés d'eux-mémes par le mélange
de leur huile avec les acides ; et quand ces
mémes bois se sont trouvés sous des couches
de terre mélées de pyrites ou abreuvées de
sucs vitrioliques, ils sont devenus pyriteux,
et dans cet état, ils donnent en brilant une
forte odeur de soufre.

En suivant cette décomposition des végé-
taux sur la terre , nous verrous que les her-
bes , les roseaux et méme les bois 1égers et
tendres, tels que les peupliers, les saules,
donnent en se pourrissant, un terreau noir
tout semblable & la terre que I'on trouve
souvent par petits lits trés-minces au-dessus
des mines de charbonj tandis que les bois
solides:, tels que le chéne, le hétre, con-
servent de la solidité , méme en se dé-
composant, et forment ces couches de bois
fossiles qui se trouvent aussi trés-souvent
au-dessus des mines de charbon: enfin le
terrean par succession de temps se change
en limon ou terre végétale qui est le dernier
résidu de la décomposition de tous les étres
organisés : P'observation m’a encore démon-
tré cette veérité (1) ; mais tout le terreau

(1) Voyez Yarticle précédent, qui a pour titre : De
la terre végétale,
TrEORIE DE LA TERRE. Zome III.

dontla décomposition se sera fait lentement,
et qui ne s’étant pas trouvé accumulé en
grandes masses , n’aura par conséquent pas
perdu la totalité de ses principes combus-
tibles par une prompte fermentation ; et le
limon , qui n’est que l¢ terreau méme seule-
ment plus atténué, aura aussi conservé une
partie des ces mémes principes : le terreau
en se changeant en limon , de noir devient
jaune ou roux par la dissolution du fer qu'il
contient, il devient aussi onctueux et pé-
trissable par le développement de son huile
végétale ; dés lors tout terreau et méme tout
limon, n’étant que les résidus des substances
végétales, ont également retenu plus ou
moins de leurs principes combustibles ; et
ce sont les couches anciennes de ces mémes
bois, terreaux et limons, lesquelles se pré-
sentent aujourd’hui sous la forme de tourbe ,
de bois fossile , dé houille et de charbon :
car il est encore nécessaire pour éviter toute
confusion de distinguer ici ces deux der-
niéres matiéres, quoique la plupart des
écrivains aient employé leurs noms comme
synonymes ; mais nous n’adopterons avec
M. de Gensanne celui de houille (2) , que

(2) « Les charbons de pierre s’annoncent souvent
» par des veines d’ane terre noire combustible , que
» nous avons ci-devant désignée par le nom de houille,
» et qui forme ordinairement la téte des véritables
» veines de charbons. » (Histoire Naturelle du Lan-
guedoc,tom. 1, pag. 31.)— M. Morand, de ’Académie
des sciences , qui a fait un trés-grand et bon ouvrage
sur le charbon deterre , aregardé, avecla plupart des
minéralogistes , les noms de houille et de charbon de
terre comme synonymes ; il dit que dans le pays de
Liége, on distingue les matiéres combustiblesdes mi-
nes,en houille grasse, enhouille maigre, en charhons
forts et en charbons faibles.... Cette houille grasse
s'emploic d Liége dans les foyers; elle se colle aisé-
ment au feu, elle rend plus de chaleur que la houille
maigre.... Elle se réduit, pour la plus grande par-~
tie, en cendres grisitres, mais plus graveleuses que
celles du bois ; son feun est irop ardent, et elle est
trop grasse pour que les maréchaux puissent s’en
servir : le feu de la houille maigre est plus faible ,
elle est presque généralement en usage pour les feux
domestiques.... Elle dure plus long-temps au feu;
et lorsque son peu de bitume est consumé, elle se
réduit en braise qu'on allume, sans qu'elie donne de
Yodeur ni presque de fumée. Les charbons forts sont
d'une couleur noire plus déeidée et plus frappante
que les charbons faibles; ils sont gras au toucher et
comme onctueux par la grande quantité de bitume
qu'ils : contiennent ces charbons forts sont excellents
dans tous les cas ou il faut un feu d'une grande vio-~
lence comme dans les plus grosses forges ; ils péné-~
trent également les parties du fer, les rendent pro-
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pour ces terres noires et combustibles qui se
trouvent souvent au-dessus , et quelquefois
au-dessous des veines de charbon, et qui
sont P'un des plus stirs indices de la présence
de ce fossile ; et ces houilles ne sont autre
chose que nos ferreaux (1) purs ou mélés
d’une petite quantité de bitume : la vase qui
se dépose dans la mer par couches inclinées,
suivant la pente du terrain et s'étend souvent
4 plusieurs lieues du rivage, comme a la
Guyane, n’est autre chose que le terreau
des arbres ou autres végétaux qui, trop
accumulés sur ces terres inhabitées, sont
entrainés par les eaux courantes ; et les hui-
les végétales de cette vase, saisies par les
acides de la mer , deviendront avec le temps
de véritables houilles bitumineuses , mais
toujours légeres et friables , comme le ter-
reau dont elles tirent leur origine, tandis
que les végétaux eux-mémes moins décom-
posés , étant de méme entrainés et déposés
par les eaux, ont formé les véritables veines
de charbon de terre dont les caractéres
distinctifs et différents de ceux de la houille,
se reconnaissent i la pesanteur du charbon,
toujours plus compacte que la houille, et
au gonflement qu’il prend au feu en s’y
boursouflant comme le limon , et en don-
nant de méme une scorie plus ou moins po-
reuse.

Ainsi je crois pouvoir conclure de ces ré-
flexions et observations , que P’argile n’entre
que peu ou point dans la composition du

charbon de terre; que le soufre n’y entre

pres & recevoir toutes sortes d’impressions ; réunissent
méme les parties qui ne seraient pas assez lides; mais
par sa trop grande ardeur, ce charbon fort ne con-
vient pas plus aux maréchaux que la houille grasse.

Le charbon faible est toujours un charbon qui se
irouve aux extrémités d'une veine;il donne beaucoup
moins de chaleur que le charbon fort, et ne peut ser-
vir qu'aux cloutiers, aux maréchaux et aux petites
forges, pour lesquelles on a besoin d'un feu plus
doux.... Son usage ordinaire est pour les briquetiers
ou tuiliers, et pour les fours & chaux ot le feu trop
violent des charbons forts pénétrerait trop précipitam-
ment les parties de la terre et de la pierre, les divi-
serait et les détruirait..... Les charbons faibles se
trouvent aussi dans les veines trés-minces; ils sont
toujours menus, et souvent en poussiére. (Du Char-
bon de terre, etc. , pag. 77 et suiv.)

(1) « C'est dans une pareille terre que j'ai trouvé
» A huit pieds de profondeur, des racines encore
» trés-reconnaissables, environnées de terreau ou
» l'on apercoit déjd quelques couches dc pelits cu-
» bes de charbon. » (Note communiquée par M. de
Morveau.)
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que sous la forme de mati¢re pyriteuse qui
se combine avec la substance végétale, de
sorte que Vessence du charbon est entiére-
ment de matiére végétale, tant sous la
forme de bitume que sous celle da végétal
méme. Les impressions si multipli¢es des
différentes plantes qu’on voit dans tous les
schistes limoneux qui servent de toits anx
veines de charbon , sont des témoins qu'on
ne peut récuser , et qui démontrent que c'est
aux végétaux quest due la substance com-
bustible que ces schistes contiennent.

Mais, dira-t-on , ces schistes qui non-sea-
lement couvrent, mais accompagnent et en-
veloppent de tous cdtés et en tous lieux les
veines de charbon, sont eux-mémes des ar-
giles durcies et qui ne laissent pas d’étre
combustibles : & cela je réponds que la mé-
prise est ici la méme; ces schistes combusti-
bles qui accompagnent la veine du charbon,
sont, comme l'on voit, mélés de la sub-
stance des végétaux dont ils portent les im-
pressions; la méme matiére végétale qui a
fait le fonds de la substance du charbon, a
dit se méler aussi avec le schiste voisin, et
dés-lors ce n’est plus du schiste pur ou de la
simple argile durcie, mais un composé de
matiere végétale et d’argile, un schiste li-
moneux imprégné de bitume, et qui dés-
lors a la propriété de briler. Il en est de
méme de toutes les autres terres combusti-
bles que l'on pourrait citer, car il ne faut
pas perdre de vue le principe général que
nous avons établi, savoir, que rien n’est
combustible que ce qui provient des corps
organisés.

Aprés avoir considéré la nature du char-
bon de terre, recherché son .origine, et
montré que sa formation est postérieure a la
naissance des végétaux , et méme encore
postérieure & leur destruction et i leur ac-
cumulation daus le sein de la terre, il fant
maintenant examiner la direction , la situa-
tion et I'étendue des veines de cette matiére,
qui quoique originaire de la surface de la
terre, ne laisse pas de se trouver enfoncée
i de grandes profondeurs; elle occupe méme
des espaces trés-considérables et se rencon-
tre dans toutes les parties du globe (2). Nous

(2) « La trace de charbon de terre qui m’est la
mieux connue, dit M. Genneté, est celle qui file
d‘Aik-la-ChaPelle par Liége , Hui, Namur , Charle-
» roi, Mons et Tournaijusqu’en Angleterre, en pas-
sant sous I'Océan , et qui, d'Aix-la-Chapelle tra-
verse U'Allemagne, la Bohéme, la Hongrie.... Cetle
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sommes assurés par des observations con-
stantes, que la direction la plus générale des
veines de. charbon, est du levant au cou-
chant (1), et que, quand cette allure (comme
disent les ouvriers) est interrompue par une
Saille (2) , qu'ils appellent caprice de pierre,

» trainée de veines est d'une liene et demie i deux
» lieues de largeur, tantétpluset tantdt moins ; elle
» s'étend sous terre dans les plaines comme dans
» les montagnes. » ( Connaissance des veines de
houille, etc., page 36.)

(1) «Cette loi, quoique assez générale, est su-
» jette A quelques exceptions ; la mine de Litry , en
» Normandie, va du nord-est au sud-est , sur dix
» heures; celle de Languin, en Bretagne, marche
» sur la méme direction; elle s’incline au couchant
» sur quarante-cing degrés : celle de Montrelais,
» dans la mémg province, suit la méme direction. »
(Note communiquée par M. de Grignon.) — « Celle
&'Epinac, en Bourgogne, va du levant an cou-
chant, inclinant an nord de trente & trenle-cinq
degrés. L'épaisseur commune est de sept i huit
pieds, souvent de quatre, et quelquefois de douze
et de quinze : la veine principale qu’on exploite
est bien réglée et trés-abondantie ; mais elle est en-
trecoupée de nerfs. Le charbon est avdoisé et py~
riteux , peu propre par conséquent pour laforge ,
A cause de I'acide sulfureux qui se dégage des py-
rites dans la combustion, et qui corrode de fer dans
» les différentes chauffes qu'on lui donne. » (Note
communiquée par M. de Limare.)

(2) «Les houilleurs du pays de Liége, appellent
» faille ou woile , un grand banc de pierre qui passe

»

»
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4 travers les veines de houille qu'il rencontre en
couvrant les unes et coupant ou dévoyant les au-
tres, depuis le sommet d’une montagne jusqu’an
plus profond.... Ces failles sont toutes inclinées...
Une faille aura depuis quarante-deux jusqu’d cent
soixante-quinze pieds d'épaisseur dans son som-
met , c’est-d-dire an haut de la tere, et quatre cent
vingt pieds d’épaisseur & la profondeur de' trois
mille cent quatre-vingt-deux pieds : les veines qui
sont coupées par les failles s’y perdent en s’y con~
tinuant, par de trés-petits filets détournés, ou en-

=

sous de leur position naturelle et jamais en droi-
ture. ... Quelquefois en sortant des failles, les
veines se relévent ou descendent contre elles avant
de reprendre leur direction. » ( Connaissance des
veines de houille, etc., pages 3g el 40.) — Nota. Je
dois observer que M. Morand a raison , et fait une
critique juste de ce que M. Genneté dit an sujet des
failles, dont en effet il ne parait guére possible de
déterminer les dimensions d’une manire aussi pré-
cise que I'a fait cet observateur. (Voyez I'onvrage de
M. Morand sur le charbon de terre, pag. 868.) —
« Cette critique de ce que dit M. Genneté, est d'au-
» tant plusjusteque, par la planche 3 de son Traité,
» il ne parait pas qu'aucune de ces trois failles qui
» y sont figurées aient été traversées ni mémes re-

fin elles sautent par derriére au-dessus ou au-des-

la veine que cet obstacle fait tourner au
nord ou au midi, reprend bientdt sa pre-
miére direction dulevant au couchant; cette
direction commune au plus grand nombre
des veines de charbon, est un effet particu-
lier, dépendant de Peffet général du mou-
vement qui a dirigé toutes les matiéres trans-
portées par les eaux de la mer, et quia
rendu les pentes de tous les terrains plus ra-
pides du c6té du couchant (3). Les charbons
de terre ont donc suivila loi générale impri-
mée par le mouvement des eaux & toutes les
matieres qu’elles pouvaient transporter, et
en méme temps ils ont pris Vinclinaison de-
la pente du terrain sur lequel ils ont été dé-
posés , et sur lequel ils sont disposés tou-
jours parallélement & cette pente; en sorte
que les veines de charbon méme les plus
étendues , courent presque toutes du levant
au couchant, et ont leur inclinaison au nord
en méme temps qu’elles sont plus ou moins
inclinées dans chaque endroit, suivant la
pente du terrain sur lequel elles ont été dé-
posées (4); il y en a méme qui apwrochent

» connues & différentes profondears, comme cela
doit étre pour déterminer stirement les différentes
» épaisseurs et qualités des failles.

» Hen est de méme des cing veines cotées 57,
» 58, 59, 60 et 61, dont il n'est pas possible de
» fixer aussi précisement les courbures et les profon-

» deurs, quand on ne les a reconnues que dans un

» seul point, comme lindique (figure 7, table 3) Ie

» plan qu'il en donne sans échelle; encore ces cing

» veines n'ont été reconnues qu’d peu de distance de

» la superficie. Il ne dit pas non plus si 'on a re-

» marqué, par les différents travaux des figures 1,

» 2,3, 4,5 et 6, table 3, que les épaisseurs et

» qualités des bancs derochers qui séparent Jes autres

» veines et lesdimensions de ces mémes veines aient

» été si exactement analogues dans les deux extrémi-

» tés de ces ouvrages, qu'on a dii en conclure le

» parallélisme parfait, décrit dans celte méme ta-

» ble 3. » (Note communiquée par M. le Camus de
Limare , le 5 juillet 1780.)

_(3) Voyez les Epog. de la nature,, tom. 1, pag. 476.
(&) « La conformité, dit M. de Gensanne , que j'ai
toujours remarquée entre la configuration du fond

» de la mer et celles des couches decharbon de terre

est si frappante, que je la regarde comme une

preuve de fait, qui équivaut & une démonstration
de tout ce que nous avons dit sur son origine : les

bords de la mer , dans la plupart de ces parages ,

» commencent d’abord par une pente plus ou moins

rapide,, qui prend successivement une position qui

approche tovjours de plus en plus de I'horizontale,

A mesure que le terrain s’avance au-dessous des

eaux de la mer; la méme chose arrive aux ' veines

» de charbon de terre ; leur téte, qui est prés de la

]
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de la perpendiculaire ; mais cette grande
différence dans leur inclinaison , n’empéche
pas qu’en général cette inclinaison n’appro-
che dans chaque veine, de plus en plus de
la ligne horizontale , A mesure que I'on des-
cend plus profondément; c’est alors I'en-
droit que les ouvriers appellent le plateur
de la mine, c’est-d-dire le lieu plat et hori-
zonlal auquel aboutit la partie inclinée de la
veine. Souvent, en suivant ce plateur fort
loin, on trouve que la veine se reléve et re-
monte non-seulement dans la méme direc-
tion du levant au couchant , mais encore sous
le méme degré i trés-peu pres d'inclinaison
qu'elle avait avant darriver au plateur ; mais
ceci west qu'un effet particulier, et qui n’a
été encore reconnu que dans quelques con-
trées , telles que le pays de Liége; il dépend
de la forme primitive du terrain, comme
nous lexpliquerons tout & Theure; d'ordi-
naire lorsque les veines inclinées sont arri-
vées & la ligne de niveau, elles ne descen-
dent plus et ne remontent pas de l'autre coté
de cette ligne (1).

» surface du terrain, conserve toujours une certaine
» pente, souvent assez rapide, jusqu’:‘l une certaine
» profondeur, aprés quoi elles prennent une position
» qui est presque horizontale : et 1'épaisseur de ces
veines est, pour lordinaire, d'autant plus forte
qu'elles approchent davantage de cette derniére
position. Iy a dautres parages ot les bords de la
mer sont fort escarpés jusqu'd une forte profondeur
au-dessous des eaux ; il arrive également qu’on ren-
contre des veines ou couches de charbon dont la
situation est presque perpendiculaire; mais cela est
» trés-rare, et cela doit étre, parce que, dans les en-
droits ot les bords de la mer sont fort escarpés , il

¥ ¥ ¥ ¥y ¥

»ya toujours des courants qui ne permettent que
difficilement aux vases de s’y reposer. Enfin on re-
marque souvent an fond de la mer des filons ou
amas de sable connus sous le nom de bancs ; ceux
qui counaissent les mines de charbon, me sont té=
moins qu’elles forment aussi quelquefois des cour-

¥ T v v ¥ ¥

lorsque ces dépots de vases sc forment dans des an-
ses de la mer, qui, par la retraite des eaux , de-
viennent des vallées, les veines de charbon y ont
deux tétes , une de chaque ¢61é de la vallée dont
ellescoupent le fond; en sorte que]la coupe verticale
de ces veines forme une anse de panier reaversée ,
dont les deux extrémités s'appuient contre les mon-
tagnes: telles sont les veines de charbon des envi-
rons de Liége. » (Histoire Naturelle du Languedoc»
tom. 1, pag. 35 et suiv,)

(1) « L’inclinaison des veines de charbon, dig
M. de Gensanne, w'affecte pas une aire de vent dé-

¥ ¥ ¥ ¥ ¥ vy

» terminée ; il y ena qui penchent vers le levant
» d’antres vers le couchant, et ainsi des autres points de

bures ou dos-d’dne fort analogues & ces bancs :
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A cette disposition générale des veines, il
faut ajouter un fait tout aussi général; c'est
que la méme veine va en augmentant d’é-
paisseur, & mesure qu'elle s'enfouce plus
profondément, et que nulle part son épais-
seur n’est plus grande que tout au fond, lors-
qu’on est arrivé au plateur ou ligne horizon-
tale; il est donc évident que ces couches ou
veines de charbon qui, dans leur inclinai-
son, suivent la pente du terrain, et gui
deviennent en méme temps d'autant plus
épaisses, que la pente est plus douce, et
encore plus épaisses dés qu'il n'y a plus de
pente , suivent en cela la méme loi que tou-
tes les autres matiéres transportées par les
eaux et déposées sur des terrains inclinés ;
ces dépdts faits par alluvion sur ces terrains
en pente, ne sont pas seulement composés
de veines de charbon, mais encore de ma-
tieres de toute espéce, comme de schistes ,
de greés, dargile, de sable, de craie, de
pierre calcaire,, de pyrites ; et dans cet amas
de matiéres étrangéres qui séparent les vei-
nes, il s’en trouve souvent qui sont en gran-
des masses dures et en bancs inclinés, tou-
jours parallélement aux veines de charbon.

Il y a ordinairement plusieurs couches de
charbon les unes au-dessus des autres et sé-
parées par une épaisseur de plusicurs pieds
et méme de plusieurs toises de ces matiéres
étrangeres. Les veines de charbon s’écartent
rarement de leur direction : elles peuvent,
comme nous venons de le dire , former quel-
que inflexion , mais elles reprennent ensuite
leur premiére direction : il n’en est pas ab-
solument de'méme de leur inclinaison ; par
exemple, si la veine la plus extérieure de
charbon a son inclinaison de dix degrés, la

» horizon: elles n’ont riende commun non plus avec
»le penchant des montagnes dans lesquelles elles se
» trouvent.» Nota. Je dois observer que ce rapporl de
Yinclinaison des veines avec le penchant des monta-
gnes a exisié anciennement et nécessairement, et 'ob-
servation de M. de Gensanne, doitétre particularisée
pour les terrains qui ont subi des changements de-
puis le temps du dépét des veines. Voyez ci-apreés.
« Quelquefois , conlinue-t-il, les veines sont inclinées
» dans le méme sens que le penchantde la montagne;
» d'autres fois elles entrent directement dans l'inté.
» rieur de la montagne et penchent vers sa base ou
» vers son centre; mais aussi, lorsqu'une veine a pris
» sa direction, elle s'en écarte rarement; elle pent
» bien former quelque inflexion , mais elle reprend
» ensuite sa direction ordinaire. » (Histoire Naturelle
du Languedoc, par M. de Gensanne, tom. 1, pag.
36 et 37.)
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seconde veine quoiqu’a vingt ou trente pieds
plus bas que la premiére, aura dans le
méme endroitla méme inclinaison d’environ
dix degrés, et si en fouillant plus profondé-
ment il se trouve une troisieme , une qua-
triéme veine, etc., elles auront encore a peu
prés le méme degré d'inclinaison, mais ce
n'est que quand elles ne sont séparées que

par des couches d'une médiocre épaisseurs

car si la seconde veine, par exemple, se
trouve éloignée de la premiére par une
épaisseur trés-considérable , comme de cent
cinquante ou d nts pieds perpendicu-
laires, alors cette veine, qui est 2 deux cents
pieds au-dessous de la premiére , est moins
inclinée,, parce qu'elle prend plus d’épais-
seur & mesure qu'elle descend, et qu'il en
est de méme de la masse intermédiaire de
matiéres étrangeéres , qui sont aussi toujours
plus épaisses & une plus grande profondeur.

Pour rendre ceci plus sensible , supposons
un terrain en forme d’entonnoir , c’est-a-dire,,
une plaine environnée de collines dont les
pentes’soientd peu prés égales ;si cet enton-
noir vient a se remplir par des alluvions
successives , il est certain qque l'eau déposera
ses sédiments , tant sur les pentes que sur le
fond, et dans ce cas les couches déposées se
trouveront également épaisses en descendant
d'un cdté etenremontant de I'autre; mais ce
dépot formera sur le plan du fond , une cou-
che plus épaisse que sur les pentes , et cette
couche du fond augmentera encore d’épais-
seur parles matiéres qui pourront descendre
de la pente: aussi les veines de charbon
sont-elles, comme nous venons de le dire ,
toujours plus épaisses sur leur plateur que
dans le cours de leur inclinaison ; les lits qui
les séparent sont aussi plus épais par la
méme raison. Maintenant, si dans ce méme
terrain en entonnoir, il se fait un second
dépot de la méme matiére de charbon, il est
évident que comme 'entonnoir est rétréci
et les pentes adoucies par le premier dépét,
cette seconde veine, plus extérieure que la
premiére , sera un peu moins inclinée , et
n’aura quune moindre étendue dans son
plateur : en sorte que s’il s’est formé de cette
méme maniére plusieurs veines les unes au-
dessus des autres, et chacune séparées par
de grandes épaisseurs de matiéres étran-
géres, ces veines et ces matiéres auront d’au-
tant plus d’inclinaison qu’elles seront plus
intérieures , c'est-d-dire plus voisines du
terrain surlequel s’est fait le premier dépot;

X &
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mais comme cette différence d'inclinaison
n'est pas fort sensible dans les veines qui ne
sont pas & de grandes distances les unes des
autres en profondeur , les minéralogistes se
sont accordés & dire que toutes les veines de
charbon sont parfaitement paralléles : cepen-
dant il est sir que celan’est exactement yrai,
que quand les veines ne sont séparées que
par des lits de médiocre ou petite épaisseur;
car celles qui sont séparées pax de grandes
épaisseurs ne peuvent pas avoir la méme in-
clinaison , & moins qu'on ne suppose un
entonnoir d’'un diamétre immense , ¢’est-i-
dire une contrée entiére comme le pays de
Liége, dont tout le sol est composé de veines
de charbon jusqu’x une trés-grande prefon-
deur.

M. Genneté a donné Pénumération (1) de

(1) « Pour donner, dit~il, I'idée la plus compléte
» de la marche variée des veines qui garnissent un
» méme Lerrain , j'ai choisi la montagne de Saint-Gil-
» les , prés de Liége , qui est presque dans le miliew
de la trace ot ces veines filent du levant au cou-
chant, et ou le penchant de la montagne fait dé-
» couvrir le plus grand nombre des veines avec les
plus grandes profondeurs auxquelles on puisse Ies
atieindre. .. Le diamétre du plateau (de cette mon-
tagne) est d’environ mille pieds, c'est aussi la lon-
gueur de la premiére veine..... qui s’étend de tous
¢6tés , tant en longueur qu’en largeur , ainsi que
toutes les autres qui suivent.)

Epaiss.| Dist,
des |ent. les
veines. | veines,

pi. po. pi.
Distance du gazon 4 la premiére veine. 21
]épaisseur de cette premiére......... } 3
Cette premiére veine n'a partout
qu’unseu! lit ou épaisseur uniforme;
elle a un doigt d’épaisseur dehouage
(terre noire, meunble , qui se trouve
dessous ou entre les bancs de houil-
le), en dessous, ce quila rend {rés-
facile & I'exploitation.
Distance de la premiére & la seconde
VEINC.esauivooransossnassaancsns 42
:E’]paisseur de 1a seconde veine....... 1 7
Elle est séparée en deux lits, par
un doigt d’épaisseur de houage.
Distance de la deuxiéme 4 la troisi¢me
veine......
ﬁpaisseur de Ia troisiéme veine...... & 3
‘Cette troisiéme veine est quelque-
fois séparée en deux, par un oudeux
pieds de roc, et 3 prendre la chose
en général, on peut compter depuis
un pied jusqu'd une , et méme deux
toises de distance entre ces deux lits

84
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toutes les couches ou yeines de charbon de Liége, et j’ai cru devoir en donner ici 1e
lIa montagne de Saint-Gilles au pays de tableau, quoiqu’il y ajt beaucoup plus de

—_—

E‘paiss. Dist. E’:paiss, Dist.
des ent, les des ent, les
veines, velnes, velnes, velues,
de houille qui ne font cependant pi, po, pi. La houille de cette veine répand pi, po,  pi.
qu’une seule veine, une mauvaise odeur en brilant s
Distance de la troisiéme 4 Ia quatriéme, 49 parce qu’elle renferme des houtures
Epaisseur de Ia quatriéme veine..,., 1 7 . oupyrites sulfureuses; exposée & Iair
Elle a trois pouces de honage en pendantles pluies, celle qui est émiet-
bas ; sa houille est honne , et brile tée fermente et senflamme d’elle-
comme le charbon du meilleur bois. méme, et cest pour cela qu'on ne
Distance de la quatriéme 3 la cin- _ peut exploiter cette veine pendant
quiéme veine.......... . ........ . 42 Thiver, puisque Ia houille ne pour-
]i'lpaisseur de la cinqui¢me veine... ... 1 3 rait se conserver en tas 3 I'air libre
Cette cinquiéme veine estmélée de pour la vente , sans accidents,
pierres qui prennent la moitié de son Distance de la douzieme & la trejziéme
épaissenr, el]are’duisentésept ou veine........................... 21
huit pouces, divisée en trols cou- Epaisseur de cette treiziéme veine.... 1 7
ches; elle renferme quelquefois des Elle est divisée en trois banes, par
pyrites sulfureuses, qui lui donnent deux lits de plerres, d'un & deux
une odeur désagréable en briilant. doigts d’épaisseur > et a en dessous
Distance de la cinquiéme 4 la sixiéme environ un demi-doigt de houage.
veine........................ . 56 Distance de la treiziéme 4 la quartor=
Epaisseurdelnsixiémeveine......... 0 7 ziéme veine.........,.. 98
Distance de Ia sixiéme & la septiéme lépaisseur de cette quatorziéme veine, ¢ (
,veine.......................... 56 Elle est séparée en deux branches
Epaisseur de cette septiéme veine..., 2 3 Ppresque égales, parun hanc de pier-
La houille de cette veine est de res noires el de veine mitoyenne (ou
bonne qualitd; e'est 3 cette veine que fausse veine terreuse, qui n’est ni de
commence i toucher Ja grande faille, vraie houille, ni proprement terre ,
ensuile toutes celles qui sont au-des- vi véritable pierre, mais un composé
sous. des trois fondues ensemble), le tont
Distance entre la septiéme et la huj- d'ynpied d’épaisseur; et a en dessous
Jtieme veine......... .. e, 21 deux ou trois doigts d’épaisseur de
Epaisseur de la huitiéme veine, . . . . .27 houage. }
Elle est séparée en deux, par une Distance de 1a quatorziéme 4 la quin-
épaisseur de deux & trois pouces de ziéme veine. .....,,,.... Cerieaan 77
plerres, et a en dessous environ trois E’paisseur de cette quinziéme veine, . . , 3 3
Jpouces de houa.gt.e‘. \ N Elle est quelquefois séparée en
Distance de’ Ia huitiéme 3 1a neuviéme dewx par un Iit de pierre et de ma-
vcine....................,..... 28 tiére bitumineuse,, ce qui n’empéche
Epaisseur de l’a ne'uviéme veine...... 1 3 Pas que la veine ne soit excollents,
Elle est separce en trois Lranc‘hes Distance de la quinziéme 3 la seizidme
par deux lits de pierres, qui font veine. . Ceeseeiiiteiaa..., 56
qwelle ne vaut presque rien. }épaisseur de cette seizidme veine..... 3 0
Distance de la neuviéme A la dixidme .
veine.....o.iiiiiiiii 35 Elle est quelquefois du‘ne.seule
I:':paisseur de cette dixiéme veine. . . . . 10 Picee, et d'autres fois ellea trois ceu-
Elleest de bonne qualité, quoique ches; alors celle de des?us.et celle de
difficile 4 exploiter. dessous sont les plus épaisses ; sou-
Distance de la dixiéme & la onziéme ventil y a un peu de houage, et sou-
Vene. . 28 VenLiln’yenapoint- . .
lépaisseur de cette onzidme veine.. o33 Dis'l.‘ance (%e la seiziéme 4 la dix-sep- 49
Elle a en dessous deux oy trois , u?me velne..... Lot eeer 3 0 <
doigts d'épaisscur de houage , et est Epaisseur de celte dlx—septleme veine.
excellente. lya unlit de deux doigts d’é-
Distance de la onziéme & Ia douzidme | paisseur qui la divise en deux hran-
velne. oL 9l ches; c'est encore ici une veine d'6-
Epaisseur de cette douziéme veine.... | 2 lite : il y a depuis denx Jjusqu'd cing




fictif et de conjectural que de réel dans son

. exposition ; il prétend que ces veines sont au

flpaiss; Dist.

veines.,
doigls d’épaisseur de houage sous pi. po.

cette veine.
Distance de Ja dix-septiéme 3 la dix-
huitiéme veineeeseeeeooreecasoan

I’}paisseur de cette dix-huitiéme veine. 1 3

Cetteveine est bonne; elle est tantdt
d’une seule piéce, et tantét de deux
couches : ellea quelquefois du houa-
ge, et d’autre fois elle n’en a point.

Distance de la dix-huitiéme & la dix-
neuviéme veine..
Epaisseur de cetle dix-neuviéme veine.
Elle a un lit de pierres qui la di-
vise en deux branches, et ce lit n’é-
tant que d'un pied en quelques en-
droits, se trouve de plusieurs pieds
d’épaisseur en d’autres : il ya un
demi-pied de houage sous la der-

niére couche du bas;la veine a quel-
quefois des pyrites sulfureuses.
Distance de la dix-neuviéme 3 la ving-
tiéme veine......
épaissctll' de cette vingtiéme veine. ..
Elle est quelquefois d'une seule
piéce, et d'autres fois de deux cou-
ches , qui sont séparées par un doigt
de houage.

Distance de la vingtiéme & la vingt-
uniéme veine...coveeerrcananses
I:]paisseur de cette vingt-uniéme veine.
Elle est souvent séparce en deux
couches , par un lit de sept & huit
pouces de roc : celle de dessus estla
plus épaisse, et est quelquefois divi-
séepar deux doigts de houage.
Distance de la vingt-uniéme 4 la vingt-
deuxiéme veine...voevvneerenanns
Fﬁpaisseurde cette vingl-deuxié¢me veine.
C'est la meilleure de toutes les vei-
nes, cependant il s’y trouve quelque-
fois des pyrites, mais aisées 4 sépa-
ver : elle a deux doigts de houage.
Distance de la vingt-deuxiéme & la
vingt-troisiéme veine...... ...t
P’]paisseurde cette vingt-troisiéme veine.
La houille donne au fen un peude
mauvaise odeur; elle a trois cou-
ches; celle d’en bas et celle d’en haut
sontles plus épaisses ¢ ilya undoigt
‘de houage sous celle du milien ; la
veine contient souvent des pyrites.
Distance de lavingl-troisiéme alavingt-
quatriéme veine....veeeevesanenss
]épaisseur de cette vingt-quatriéme
veine.. s
Ilya un demi-pied de houage des-
sous.

ent. les
veines.

pi.

91

87

42

98

49

28

42
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nombre de soixante-une, et que la derniére
esth quatre mille cent vingt-cinq pieds lié-

Epaiss.| Dis.
c!es ent, les
veines. velnes,
Distance de la vingt-quatriéme & la pi.po. pi.
dees 35
Epaisseur de cette vingt- cinquiéme
Veine. vieuisisiianensoronanenes 1.2
Elle contient beaucoup de pyrites
sulfureuses, et est divisée en deux
couches.

vingt-cinquiéme veine.......
,

Distance de la vingt-cinquiéme & Ia
vingt-sixiéme veine......... Ceeen 84
flpaisseur de cette vingt-sixiéme veine. 3 3
Elle est aussidivisée en deux cou-
ches, et a depuis deux jusqu’a trois
pouces de houage en dessous.
Distance de la vingt-sixiéme & lavingt-
septiéme veine..vvveeeeenrrnnnesa 45
I:Epaisseurde cette vingt-septiéme veine.
Cetteveineest bonneet toute d'une
piéce.
Distance de lavingt-septiéme 1a vingt-
huitidéme veine...oovereenerecens 42
ﬁpaisseur de cette vingt-huitiéme veine. 2 3
Celte veine est bonne et aussi d'une
seule piéce; elle a deux doigts de
houage.

2
w

Distance de la vingt-huitiéme 4 la
vingt-neuviéme veine.. . oo vivinn.n 98
]&IIPaisseur de cette vingt-neuviémeveine.
1l ya deux lits de pierres qui divi-
sent la veine en trois; I'un de ces
lits de pierres a trois pouces, etl’au-

(5,3
3

ire un pied d’épaisseur; elle est mise
au nombre des meilleures veines, et
a un pouce de houage au milieu.
Distance de la vingt-neuviéme & la
trentiéme Veille. . veeeeerreeeennas 24
]{Jpaisseur de eette trentiéme veine.... 3 ©
Elle est divisée en deux couches ;
il y a quelquefois du houage et tou-
jours des pyrites sulfureuses .
Distance de la trentiéme 4 la trente-
uniéme veine.. . eeviiiiieiiana.. 49
E']paisseur de celle trente-uniéme veine. 2 3
1l y a deux lits de pierrequi la di-
visent en trois branches, et qui ont
chacun sept 4 huit pouces d’épais-
seur : ces trois branches donnent de
1a houille qui est peu estimée,
Distance de la trente-uniéme 4 la trente-
deuxitmeveine., . coveeevennnnenns 94
ﬁpaisseur de cette trente-deuxiéme
Veine: vuevrerioeitnannicniceeas 3 0
C’est ici une bonne veine divisée
en deux couches par une épaisseur
de deux doigts de houage.
Distance entre la trente-deuxié¢me et la
trente-troisiéme veine.....o.ovueo.. 70
lépaisseur de cette trente-troisiéme veine. & 7
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geois de profondeur, tandis que dans la dela montagne de Saint-Gilles , ne sont pag.
véalité et de fait, les travauxles plus profonds ~ venus qu’ila vingt-troisiéme veine, laquelle

Epais. Dist. .Epaxss. " Dist.
des |ent. les des |ent. les
veines. | veines, veines, | veines.
ily a un litde pierres deseptpou- pi. po.  pi. Distance de la trente-neuviéme & la pi. po.  pi.
ces d’épaisseur , qui la divise en deux quarantiéme veine. ........0...., 42
branches & peu prés égales :1a houille Epalsseur de cette quarantiéme veine. 0 7
de cette veine estun peu moins noire Distance de la quarantiéme A Ia qua-
que celle des autres veines; il y a rante-uniéme veine.............. 56
trois doigts de houage au-dessous. Epalsseut‘ de cette quarante-uniéme
. VEINe. ettt i
Distance entre la trente~trnisiéme et la ' ; 2 3
49 Cette veine est composée de deux
trente-quatriéme veine..o.evueeos
couches ; celle de dessous est la plus
Lpalsseur de cette trente- quatueme L .
13 Cpaisse , et porte sur deux doigts de
VeiNe.e.veisieivannrionannanseas
hes d houage.
ici i uches de
1y a encore ici TF-OIS o :J . Distance de la quarante-uniéme & Ia
i a
Louille, dont la leupe'r:fu-re Zs h pius , quarante-deuxiéme veine........, 42
H - ol o
épalsse, avec un demi-doigtde houage Epa]sseur de cette quarante-deuxleme
au-dessous. N . Velne....coiiiiiiiiiiiniina b 3
Distance de la trente-quatriéme a "0 Hyaun lit de pierres de deux .
, lrente-cinquiéme veine............ doigts d’épaisseur, qui divise la veine
Epmsseur de cette trente- cmqulemL en deux branches 5 celle de dessus
VelNe.uuuuveorotononnnncaancenn 3' 7 est la plus forte ; et celle de dessous
Gettie trente-cinquiéme veine est a trois doigts de houage.
honne, elle a deux doigts de houage Distance de la quarante-denxiéme 3 la
au-dessous. quarante-troisiéme veine......... 49
Distance de la trente- cinquiéme & la Epalsspur de cetie quarante-troisiéme
trente-sixiéme veine............. 91 B T R B
Ellpaisseurde cette trente-sixiéme veine. 3 0 Distance de la quarante-troisiéme A la
11y a deux lits de pierres , ckacun . ql}aranIE-qualrleme veine..... e 67
de quatre a cinq pouces d’épaisseur, hpal.sseur de cette quarante-quatrieme
qui séparent la veine en trois bran- 'veme. Prrereererseni, 3 0
ches : celte veine porte sur deux Distance de Ia.x quatx:ante-q.ualrleme ala
doigts de houage , et renferme quel- , (Il?arantc-cmquleme veine, “reenaas ., 42
quefois des pyrites sulfurcuses. Epaisseur de cette quaranle-cmquleme
. c veine..... B 2 (]
Distance de la trente-sixiéme i 1a trente- e
35 Elle est 'divisée en deux couches ;
Sf-pllemevune.................. J .
celle de dessous a deux doigts de
Epalsseur de celte treute—septleme
houage.
veilese s iuiiiiieiiieniiiiiiaaen 27
) X ; divi Distance de la quarante-cinquiéme A la
1 y a un lit de pieires qui lVl]se quarante-sxxneme veine...... .o 21
Ia veine en deux ])ranc}.les ’ .donL a Epmsseur de cette quarante-sixiéme
supérieure a un demi- doigt de Vellles cviuiiiiiiiiniiiiaens &0
houage ; cette veine renferme quel- Distance de la quarante-sixiéme A la
ques pyrites. quarante-septiéme veine.......... 105
. trente- ié L. .
Distance de la trente-septiéme 3 la . | Epaisseur de celte quarante-seplitme
'trente-huitiéme veme........:‘... 28 Veime. . .iiiiiiiiiiiiiiiinn 20
Epaisseur de cette trente-huitiéme Elle est composée de deux cou-
veine. ciiaviaieiiitiiiiiiieeees 10 ches;celled’enhasaundoigtd’é-
Souvent cette veine est d’'une seule paisseur de houage.
piéce, et souvent elle est divisée en Distance de la quarante-septiéme i la
deux couches, dont l'inférieure porte quarante-huitiéme veine,......... 76
sur une épaisseur de deux doigts de Epaisseur de celte quarante-huitiéme
houage. BT |
Distance de la trente-huititme 3 la Distance de la quarante-huitiéme 4 la
trente-neuviéme veine........... 14 quarante-neuviéme veine..........
’ oy ’ :
Epaisseur de cetle trente-neuviéme Epaisseur de cette quarante-neuviéme
VeiDe, eersrrneronsecnnnnnsese. 1 5 R TP T
Cette veine a deux couches; celle Distance de la quarante-neuviéme 3 la
de dessus est la plus épaisse, et porte cinquantiéme veine.............. 70

sur un doigt de houage.

Fpalsseur de cetle cinquanti¢me veine, 0

43
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ne'se trouve qua douze cent quatre-vingt-
huit pieds liégeois , Cest-d-dire 3 mille
soixante-treize pieds de Paris de profondeur;
suivant le calcul méme des distances rap-
portées par cet auteur (1). Les autres travaux
des environs'ne sont pas aussi profonds (2).
M. Genneté a donc eu tortde faire entendre
que les mines du pays de Liége ont été fouil-
lées jusqud quaire mille cent vingt-cing
pieds de profondeur; tout ce qu'il aurait pu
dire, c'est que sil’on voulait exploiterparle
sommet de la montagne de Saint-Gilles sa
soixante-unieme veine, il faudrait creuser
jusqu'h quatre mille cent vingt-cinq pieds
de profondeur perpendiculaire , c’est-a-dire
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a trois mille quatre cent trente-huit pieds de
Paris , si toutefois cette veine conserve la
méme courbure qu'il lui suppose: Rejetant
donc comme con_]ecturales et peut-etre ima-
ginaires , toutes les veines supposées par
M. Genneté au deld de la vingt-troisiéme ,
qui est la plus profonde de toutes celles qui
ont été fouillées , et n'en comptant en effet
que vingt-trois au lieu de soixante-une, on
verra , parla comparaison entre elles de ces
veines de charbon, toutes situées les unes
au-dessous des autres, que leur épaisseur
n'est pas relative & la profondeur ot elles
gisent; car dans lenombre des veines supé-
rieures, de celles du milieu et des inférieu-

Dist.
ent. les
veines.s |veines,

Distance de la cinquantiéme 3 la cin- pi. po.  pi.
quante-uniéme veine.......couses 7
Fpalsseur de cette cmquante-umeme

I*ipaiss.
¢ des

VEINE. e itiiieeasisraciaceass. 103
Distance de la cinquante-uni¢me i la
cinquante-deuxiéme veine.........
Epalsseur de la cinquante-deuxi¢me
VEINe. . toeerrrosnninasecaaiess 3. 0
Elle est divisée en deux couches;
celle de dessous a quatre pouces de
hounage.
Distance de la cinquante-deuxiéme i la
cinquante-troisiéme veine.........
ﬁpaisseur de cette cinquante-troisiéme
VOIDE.seeetarereecasaiacaeasens & 0
1l y a un it de pierres d'un pied
d’épaisseur , qui divise la veine en
deux branches ; celle d’en bas a un
pied de houage.
Distance de la cinquanteltroisi‘me dla
clnquante-quatneme veine. .. .onn 70
Epalsseur decette cinquante:quatri ieme

35

84

VEINE...veereeaneereaninsieness 3 3
Elle est difficile A exploiterd cause
des picrres qui sy trouvent mélées.
Distance de la cinquante-quatriéme 2
la cinquante-cinquiéme veine...... 56
Epa!sseurde celte cmquanle—cmqmeme
veine.....
Cette veine est bonne, facile &
exploiter , avec trois pouces de
houage en dessous.
Distance de la cinquante-cinquiéme &

la cinquante-sixiéme veine....ses. . 84
Epalssehr de cette cmquanle—suleme
veine.....
Elle est divisée en deux couches ;
celle de dessus est la plus épaisse ,
et porte sur un doigt d'épaisseur de
houage : il y a ici une faille dont on
a déja parlé, qui a'quatre cent vingt
pieds d'¢paisseur, et qui sépare la
THEORIE DE LA TERRE. Zome III.

Dist.
ent, les
vernes,

pi.

Epaiss.
fles
veines,
cinquante-sixiéme veine de la cin= pi. pe.
quante-septiéme.
Distance de la ‘cinquante-sixiéme i la
cinquante—septiéme‘ veine,........
Epalsseur de celle cinquante- seplleme
VEINE o tveiiarerrsneinerniiians
11y a un lit de pierres qui, depuis
tois pouces , s’élargit jusqu’a vingt et
vingt-un pieds, et divise ainsi la
veine en deux branches.
Distance de la cinquante-septiéme & la
cinquante-huiliéme veine.........
lfpaisseur de cette cinquante-huitiéme
VeiNes.esriveennnss
Distance de la cinquante-huiti¢me 4 la

105

cinquante-neuviéme veine........s 126
Epalsseur de celle cmquante neuVIeme

L= - 1

Elle est divisée en deux couches
par deux doigts d'épaisseur de
houage ;, et contient beaucoup de
pyriles.

Distance de lacinquante-neuviéme 4 la
i soixantiéme veine........coua...
Epaisseur de cette soixantiéme veine,
Distance delasoixantiéme i la soixante~
, uniéme veine.....ouveviiuaien..
Epaisseur de ¢etle soixante-uniéme et

derniére veine...o.vieiriiaenea 3 8

Cette veine est d'élite ; elle porte

- sur trois pouces de hounage , et est

divisée en deux couches.

M. Genneté ajoute que le houage se trouve tou~
jours sous les veines ou bien entre elles, et que
toutes celles ot il y a de cette espéce de terre sont
plus faciles 4 exploiter que les autres, parce que’
T'on y fail entrer aisément les coins de fer pour déta-
cher lahouille et 'enlever en morceaux. (Connais-
sance des veines de houilles, etc. , pag. 47 Jjusqu'a
lapag. 81.)

- (1) Voyez la planche 111, figure 1, de M. Genneté.

(2) Note communiquée par M. le Camusde Limare.

9
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-
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res, il s'en trouve qui sont & peu prés égale-
ment épaisses ou minces , sans aucune régle
ni aucun rapport avec leur situation en pro-
fondeur.

On verra aussi que I'épaissear plus ou
moins grande des matiéres étrangéres inter-
posées entre les veines de charbon, n’influe
pas sur leur épaisseur propre.

11 en est encore de méme de la bonne ou
mauvaise qualité des charbons ; elle n’a nul
rapport ici avec les différentes profondeurs
d’ott on les tire ; car on voit par le tableau,
que le meilleur charbon de ces vingt-trois
veines , est celui’ qui s’est trouvé dans les
quatriéme , septiéme , dixiéme, onziéme ,

quinziéme , dix-septiéme , dix-huitiéme et

vingt-deuxiéme veines; en sorte que dans
les veines les plus basses, ainsi que dans
celles du milieu , et dans les plus extérieures,
il se trouve egalement du trés-bon, du mé-
diocre et du mauvais charbon ; cela prouve
encore que c’est une méme matiére amenée
et déposée par les mémes moyens, qui a
formé lesunes et les autres de ces différentes
veines, et qu'un séjour plus ou moins long
dans le sein de la terre, n’a pas changé leur
nature ni méme leur qualité , puisque les
plus profondes et par conséquent les plus
anciennement déposées, sont absolument de
la méme essence et qualité que les plus mo-
dernes ; mais cela n'empéche pas qu'ici,
comme ailleurs , Ja partie da milien et le
fond de la veine ne soient toujours celles
ou se trouve le meilleur charbon ; celui de la
partie supérieure est toujours plus maigre
et plus léger, et i mesure que les rameaux
de la veine approchent plus de la surface de
la terre , le charbon en est moins compacte ,
et il parait avoir éié altéré par la stillation
des eaux ().

Dans ces vingt-trois veines, il y en a huit

(1) « Ily adeux espéces de charbon, le premier
gras, compacte, luisant et lent i s’enflammer ;
mais qui, I'étant une fois, donne un feu vif, une

v v

flamme blanche , et jelte une fumée épaisse....
Celte espéce est la meilleure, et est appelée char-
bon de_pierre.... On ne trcuve ce charbon que
. dans la profondeur, on il conserve une portion
plus considérable de bitume , qui le rend plus com-
pacte et plus onctueux. .,. La seconde espice de
charbon est tendre , friable et sujette 3 se décom-
poscr 4 Lair; il s’allume facilement; mais sa cha-
leur est faible.... Sa situation superficielle est
cause qu'il a perdu la partie la plus subtile de son
bitume. » (Mém&‘ige sur le Charhon minéral , par
M. de Tilly, pa‘",v5 el6.)

L)
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de trés-bon charbon, dix de médiocre qua-
lité , et cing qui donnent une trés-mauvaise
odeur par la grande quantité de pyrites
qu’elles contiennent ; et comme I'une de ces
veines pyriteuses se trouve étre la derniére ,
c’est-i-dire la vingt-troisiéme , on voit que
les pyrites qui ne se forment ordinairement
qu'a’'de médiocres profondeurs, ne laissent
pas desetrouver plus de douze cent quatre-
vingts pieds liégeois dans lintérieur de la_
terre , ou mille soixante-treize pieds de
Paris; ce qui démontre qu’elles y ont été
déposées en méme temps que la maticre

-végétale qui fait le fond de la substance du

charbon. )

On voit encore, en comparant les épais-
seurs de ces différentes veines , quelles
varient depuis sept poucesjusqu’a cing pieds
et demi, et que celle des lits qui les séparent
varie depuis vingt-un pieds jusqu'a quatre-
vingt-dix-huit , mais sans aucune proportion

. ni relation des unes aux autres. Les veines

les plus épaisses sont les troisi¢eme , quator-
zieme, dix-neaviéme, vingt-deuxiéme , et
la plus mince est la sixiéme.

Au reste dans une méme montagne , et
souvent dans une contrée tout entiére , les
veines de charbon ne varient pas beaucoup
par leur épaisseur , et Pon peut juger deés la
premiére veine de ce qu’on peut attendre des
suivantes ; car si cette veine est mince, toutes
les autres le seront aussi. Au contraire si la
premiére veine quon déconvre se trouve
épaisse , on peut présumer avec fondement
que celles qui sontau-dessous, ont de méme
une forte épaisseur.

Dans les différents pays, quoique la di-
rection des veines soit partout assez con-
stante et toujours dulevant au couchant, leur
situation varie autant que leur inclinaison ;
on vient. de voir que dans celui de Liége ,
elles se trouvent pour ainsi dire i toutes pro-
fondeurs. Dans le Hainaut , aux villages
d’Anzin, de Fresnes, etc., elles sont fort
inclinées avant d’arriver a leur plateur , et
se trouvent a trente ou trente-quatre toises
au-dessous de la surface da terrain ; tandis
que dansle Forez elles sont presque horizon-
tales et a fleur de terre , c'est-a-dire d deux
ou trois pieds au-dessous de sa surface ; ilen
estd peu pres de méme en Bourgogne , i
Mont-Cenis, Epinac , ele., ot les premiéres
veines ne sont qu'a quelques pieds. Dans le
Bourbonnais , & Fins, elles se trouvent A
deux , trois ou qualre toises et sont peu
inclinées ; tandis qu'en Anjou , & Saint-
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George, Chitel-Oison et Concourson, ou
‘elles remontent & la surface , c’est-d-dire &
deux, trois et quatre pieds, elles ont dans
leur commencement une si forte inclinaison
qu'elles-approchent de la perpendiculaire ;
et ces veines presque verticales ileur origine,
ne font plateur qu'a sepl/cents pieds de pro-
fondeur. ’

Nous avons dit (1) que les mines d’ardoise
et celles de charbon de terre avaient bien
des rapports entre elles par lear situation et
leur formation ; ceci nious en fournit une
nouvelle preuve de fait,; puisqu’en Anjou ou
les ardoises sont posées -presque perpendi-
culairement, les charbons se trouvent sou=
vent de méme dans cette situation perpen-
diculaire. Dans I'Albigeois , 4 Carmeaux,
la veine de charbon ne se trouve qu'a deux
cents pieds , et elle fait son plateur a quatre
cents pieds (2).

L’épaisseur des veines est aussi treés-diffé-
rente dans les différents lieux; on vient de
voir que toutes celles du pays de Liége
sont trés-minces , puisque les plus fortes
n'ont que cinq pieds et demi d'épaisseur
dans la montagne de Saint-Gilles, et sept
pieds -dans quelques autres contrées de ce
méme pays ; mais il y a deux maniéres dont
les charbons ontété déposés;la premicre en
veines étendues sur des terrains en pente,
et la seconde en masses sur le'fond des
vallées , et ces dépodts en masses seront tou-
jours plus épais que les veines en pentes ;

‘il y a de ces mases de charbon qui ont
jusqud dix toises d’épaisscur; or si les
veiues étaient partout trés-minces , on pour-
rait imaginer avec M. Genneté , qu’elles ne
sont en cffet produites que par le suinte-
ment des bitumes des grosses couches
intermédiaires : mais comment concevoir
qu'une masse de dix toises d’épaisseur ait
pu se produire par cette voie ? On ne peut
donc pas douter que ces masses si épaisses
ne soient des dépdts de matiere végétale ac-
cumulée l'une sur Vautre quelquefois jus-
qu'a soixante pieds d’épaisseur.

Quoiques les veines soient & peu pres pa-
ralléles les unes an-dessus des autres, ce-
pendant il arrive souvent qu'elles s’appro-
chent ou s'éloignent beaucoup, en laissant
entre elles de plus ou moins grandes distan-
ces en hautear , et ces intervalles sont tou-

m ﬁpoques de la nature, tome 2.
(2) Mémoire sur le Charbon minéral, par M. de
Tilly, pag. 13 et suiv.
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jours remplis de mali¢res élrangeéres, dont
les épaisseurs sont aussi variables et toujours
beaucoup plus fortes que celle des couches
de charbon ; celles-ci sont en général assez
minces , el communément elles sont d'un’
pied, deux pieds jusqu'd six ou sept d'épais-
seur ; celles qui sont beaucoup plus épaisses,
ne sont pas des couches ou veines qui se pro-
longent réguliérement, mais plutdt, comme
nous venons de I'exposer , des amas ou mas-
ses en dépdts qui ne se trouvent que dans

- quelques endroits , et dont I'élendue n'est

pas considérable.

Les mines'de charbon les plus profondes
que I'on connaisse en Europe, sont celles
du comté de Namur qu'on aussure étre fouil.
lées jusqud deux mille quatre cents pieds
du pays (3), ce qui revient & peu prés i
denx mille pieds de France; celles de Liége
ou l'on est descendu i mille soixante-treize
pieds; celle de Witehaven prés de Moresby,
qui passe pour étre la plus profonde de toute
la Grande-Bretagne , n’a que cent trente,
brasses , c'est-a-dire six cent quatre-vingt-
treize de nos pieds; on y compte vingt cou-
ches ou veines de charbon les unes au’ des-
sous des autres.

Dans toutes les mines de charbon et dans
quelques pays que ce soit, les surfaces du
banc de charbon par lesquelles il est ap-
pliqué au toit et an sol, sont lisses, luisan-
tes et polies, et on trouve souvent de petits
lits durs et pierreux dans la veine méme
de charbon, lesquels la traversent et la sui-
vent horizontalement. Le cours des veines
est aussi assez fréquemment géné ou inter-
rompu par des bancs de pierre qu’on appelle
des creins; ils n’ont ordinairement que peu
d’étendue ; mais ils sont souvent d’ane 'ma-
tiére si dure qu’ils résistent a tous lés instru.
ments; ces creins parlent du toit ou du sol
de la veine et quelquefois de tous les deux;
ils sont de la méme nature que le banc in-
férieur ou supérieurauquel ils sont attachés.
Les failles dout nous avons parlé sont d'une
étendue bien plus considérable queles creins,
et souvent elles terminent la veine ou du
moins Vinterrompent entierement et dans
une grande longueur; elles partent de la
plus grande profondeur, traversent toutes
les veines et autres matiéresintermédiaires,
et montent quelquefois jusququ’a la surface
du terrain : dans le pays de Liége, elles

(3) Du Charbon de terre, etc., par M. Morand,
pag. 133.
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ont pour la plupart quinze ou vingt-trois
toises d’épaisseur sans aucune direction ni
inclinaison réglées; il y en a de verticales ,
d’obliques et d’horizontales en tous sens;
elles ne sont pas de la méme substance dans
toute leur étendue ; ce ne sont que d’énor-
mes fragments de schiste, de roche, de grés
ou d’autres matiéres pierreuses superposées
irréguliérement , qui semblent s’étre ébou-
leea dans des v1des de la terre (1).

Les schistes qui couvrent et enveloppeut

les veines, sont souvent mélés de terre limo- .

neuse et presque toujours imprégnés de bi-
tumes et de matiéres pyriteuses; ils con-
tiennent aussi des parties ferrugineuses et

deviennent rouges par l'action du feu; plu-

sieurs de ces schistes sont combustibles. On
a des exemples de bonnes veines de charbon
qui se sont trouvées au-dessous d’'une mine
de fer, et dans lesquelles le schiste qui sext
de toit au charbon, est plus ferrugipeux que
les autres schistes ; il y en a qui sont pres-
que entiérement pyriteux, et les charbons
qu’ils recouvrent ont un enduit doré et va-
rié d'autres couleurs luisantes : ces charbons
Ppyriteux conservent méme ces couleurs apres
avoir subi P'action du feu; mais ils les per-
dent bientot s’ils demeurent exposés aux in.
Jures de lair; caril n'y a pas de soufre en
nature dans les charbons de terre, mais
seulement dela pyrite plus ou moins dé-
composée, et comme le fer est bien plus
abondant que le cuivre dans le sein de la
terre, la quantité des pyrites ferrugineuses
ou martiales étant beaucoup plus grande
que celle des pyrites cuivreuses , presque
toutes les veines. de charbon sont mélées de
pyriies martiales , et ce n’est qu'en trés-
peu d’endroits ou il s'en trouve de mélan-
gée avec les pyrites cuiyreuses.

Lors danc qu'il se trouve du soufre en
nature dans quelques mines de charbon
comme dans. celle de #itehaven en Angle-
terre, ot le schiste qui fait I'enveloppe de
la veine de charbon, est entiérement in-
crusté de soufre (2), cet effet ne provient
que du feu accidentel qui s'est allumé dans
ces mines par V'effervescence des pyrltes et
Vinflammation de leurs vapeurs, les mines
de charbon dans lesquelles il nes’est fait au-
cun incendie , ne contiennent point de sou-
fre naturel , quoique. presque toutes soient

(1) Du Charbon de terre, ete., par M. Morand ,
pag. 59 et suiv.
(2) Transactions philosophiques, année 1733.
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mélées d’une plus ou moins grande quan-
tité de parties pyriteuses.

Ces charbons pyriteux sont donc impré-
gnés de Tacide vitriolique et des terres mi-
nérales et végétales qui servent de base a
Facide pour la composition de la pyrite ; ces
charbons se décomposent i T'air, et trés-
souvent il se produit alear surface des filets
d’alun par leur efflorescence , par exemple,
les eaux qui sortent des mines de. Mont-Ce-
nis en Bourgogne sont trés-alumineuses , et
il n’est pas méme rare de trouver des terres
alumineuses prés des charbous de terre ;
on tirre aussi quelquefois de I'alun de la sub-
stance méme du charbon; on en a des exem-
ples dans la mine de Laval en France (3),
dans celle de Nordhausen en Allema-

. gne (4), et dans celle du pays de Liége ott

M. Morand (5).a trouvé une grande quantité
d’alun formé en cristaux sur les pierres
schisteuses du toit des veines de charbon ;
« le territoire de ce pays, ditil, ouvert
» pour les mines de houille, l'est égale-
» ment pour des terres'd’alun dont les mi-
» nes sout appelées aluniéres. »

L’alun n’est pas le seul sel qui se trouve
dans les charbons de terre; il y a certaines
mines de charbon, comme celies de Ni-
colai en Silésie, qui contiennent du sek
marin , et dont on tire des pierres quel-
quefois recouvertes d'une grande quantité
de sel gemme. En général tont ce qui entre
dans la composition des pyrites de la terre
végétale , doit se trouver dans les charbons -
de terre , car la décomposition de ces sub-
stances végétales et pyriteuses y répand
tous les sels formés de I'union des acides
avec les terres végétales et ferrugineuses.

Quoique nous ayons dit que les veines
de charbon étaient ordinairement couver-
tes et enveloppées par un schiste plus ou
moins mélé de terre végétale ou limoneuse ,
ce n’est cependant pas une 1égle sans excep-
tion, carily a quelques mines ou le toit
et le sol de la veine de charbon sont de
grés , et méme de pierre calcaire plus ou
moins dure; on en a des exemples dans les
mines des territoires de Mons, de Juliers, et
dans certains endroits de I’Allemagne , ci-
tés par le savant chimiste M. Lehmann;

(3) Essai sur les mines , par M. Hellot, de I'Aca~
démie des sciences.

(&) Brackmann, Epistol. itiner. , cap. 20, n°.13.

(5) Du Charbon de terre, ete. par M. Morand
pag. 23.
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on peut voiir dans le troisieme volume de
ses Essais sur I'Histoire naturelle des cou-
ches de la terre, tous les lits qui surmon-~
tent et accompagnent les veines de char-
bon de terre en Misnie prés de Pettin et
de Loébegin; en Thuringe dans le  comté
de "Hohenstein, dans tout le terrain qui
environne le Hartz jusqu’auprés du comté
de Mansfeld; et encore les mines du duché
de Brunswick prés de Helmstadt. On. voit
dans un tableau que M. Lehmann donne de
ces différents lits, que les veines de char-
bon se trouvent également sous le schiste,
sous une matiére spatheuse, sous des pier-
res feuilletées composées d’argile et d’un peu
de pierre calcaire , etc. ; et 'on peut obser-
ver que dans les lits qui séparent les diffé-
rentes veines de charbon, il n’y a ni
ordre de matiéres , ni suite réguliére, et
que ces lits sont, dans tous les autres ter-
rains & charbon , comme jetés au hasard,
Yargile sur la marne, la pierre calcaire sur
le achxste les substances spathlques sur les
sables arfuleux etc.

Dans 1’1mmense quantlte de decombrcs et
de débris de toute espéce , qui surmontent et
accompagnent les veines de charbon de terre,
il se trouve quelquefois des métaux, des
demi-métaux ouminéraux métalliques ; lefer
y est adondamment répandu sous la forme
d’ocre, et quelquefois en grains de mine (1);
le cuivre et I'argent s’y trouvent plus rare-

ment, et Pon doit regarder comme chose

extraordinaire ce que l'on raconte de la
mine de charbon de Chemnitiz en Saxe qui
contient un trés-beau vert-de-gris, et produit
dans certains essais trente livres de bon cui-
vre de rosette et cing onces et demie d’ar-
gent par quintal : il me parait évident que
cette quantité de cuivre et d’argent ne se
trouve pas dans un quintal de charbon, et
qu'on doit regarder cétte mine de cuivre
comme isolée et séparée de celle du charbon.
Ilenestapeu prés de méme des mines deca-
lamine qui sont assez fréquentes daus le pays

(1) « En Angleterre, 4 Bilston et & Brosely sur la
Saverne, le toit des veines de cliarbon est rempli
de cailloux arrondis plus ou moins gros, qui sont
T C‘&St une Piel”l'e COYDP(‘N}[S
fort dure, sans cependant faire feu avec lacier ,
et de couleur.d’ardoise plus ou moins foncée, elle
est quelquefois mélée de petites veines de cristal-
lisations calcaives : il faut la griller une et deux
fois & Yair libre, avant de la fondre avee du coak
dans les hauts fourneaux ordinaires. » (Note com-
muniquée par M. le Camus de Limar ¢.)
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de Liége; toutes les mines métalliques de
seconde formation peuvent se trouver comme
celles de charbon dans les couches de la terre
qui sont elles-mémes d'une formation se-
condaire. Il peat, par cette méme raison, se
trouver quelques. filets ou grains.de métal
charriés et déposés par la stillation des eaux
dans le charbon de terre, qui se seront for-
més dans cette matiére de la méme maniére
qu'ils se forment dans toutes les autres cou-
ches de la terre; ces mines métalliques se-
condaires et parasites, tirent leur origine
des anciens filons , et n’en sont que des par-
ticules détachées par I'eau ou déposées dans
le sein de la terre par la .décomposition des
anciens filons métalliques; et ce n’est que -
par ce'moyen quil peut se irouver quelque-
fois dans le charbon de terre comme dans
toute autre matiére , des petites portions de
métaux. M. Kurella en donne quelques exem-
ples ; il cite un morceau de charbon de terre
qui laissait apercevoir une mine d’argent
pur (2), et ce morceau venait apparemment

“des mines de Hesse , dans le charbon des-

quelles on trouve en effet un peu d’argent
assez pur; celle de Richenffein en Silésie con-
tient ‘de Yor ;une de celles du comté de
Buckingham dans la Grande-Bretagne donne
du plomb, et M. Morand dit que V'étain se
trouve aussi quelquefois dans le charbon de
terre (3). Tous les métaux peuvent donc s’y
trouver, mais en parcelles cten débris comme
toutes les autres matiéres qui sont de forma-
tion secondaire.

Nous devons encore observer au sujet des
veines,. des couches et des masses de char-
bon , qu'il sen trouve trés-souvent de grands
amas qui ne se prolon«ent pas au loin en
veines réguliéres, et qui néanmoins occu-
pent des espaces assez grands ; ces amas ont
dd se former toutes les f01s quenles arbres et
autres matiéres végétales se sont trouvés
amoncelés sur des fonds creux environnés
d’éminences ; ainsi ces amas n’ont point de
communication enirc eux, et ne sont pas
disposés par veines dirigées du levant au
couchant; ces mines en masses sont bien
plus faciles & exploiter que les mines en vei-
nes; elles sont ordinairement.plus épaisses
et situées moins profondément; dans le
Bourbonnais, 'Auvergne, le Forez et la
Bourgogne , et dans plusieurs autres provin-

(2) Essais ef Expériences chimiques , in-8°.
(3) Du Charbon de terre, ctc., par M. Morand,
pag. 138.
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ces de France, les mines dont on tire le plus
de charbon, sont en amas et non pas cn vei-
nes prolongées; elles ont ordinairement huit
et dix pieds d’épaisseur de charbon et sou-
vent beaucoup plus.

Mais, comme nous I'avons dit, toutes les
mines de charbon soit en veines ou cn amas,
ne se trouvent que dans les couches de se-
conde formation , dont les maliéres ont été
amenées et déposées par les eaux de la mer;
onn'en a jamuis trouvé dans les grandes
masses vitreuses de premiére formation ,
telles queles quartz, les jaspes etles granits,
c’est toujours dans les collines et montagnes
du second ordre , et surtout danscelles dont
la construction par banes est la plus irrégu-
liére, que gisent ces amas et ces veines de
charbon , et la plus grande partie de la
masse de ces montagnes est d'ordinaire un
schiste ou une argile différemmment modi-
fide; souvent aussi ce sont ou des grés plus
ou moins décomposés, ou des pierres cal-
caires plus ou moins dures , ou des terres

presque toujours imprégnées de matiéres py-.

riteuses qui leur donnent plus de pesanteur
et une grande dureté. M. Lehmann dit avec
quelque raison que le schiste qui sert pres-
que toujours d’assise et de plancher au char-
bon de terre, n'est qu'une argile durcie,
feuilletée, sulfureuse, alumineuse et bitu-
mineuse. Mais je ne vois pas comment on
peut en conclure avec lui que ce schiste est
bitumineux , lorsque sa portion argileuse a
été imprégnée dacide vitriolique , et qu'il
est fétide lorsque cette méme portion argi-
leuse a été imprégnée d’acide marin (1). Car
le bitume ne sc forme pas par le mélange
de la terre argileuse avec I'acide vitriolique,
mais par celui de ce méme acide avec Yhuile
des végétaux, & moins que cet habile chi-
miste n’ait, comme M. de Gensanne , pris le
limon ou la terre limoneuse pour de I'argile;
il wjoute que des observations réitérées ont
fait connaitre que ces schistes , ardoises , ou
pierres feuilletées, occupent la partie du
milieu du terrain sur lequel les mines de
charbon sont portées , et que ces mines oc-
cupent toujours la partie Ja plus basse ; ce
quin’est pas encore exactement vrai , puis-
que P'on trouve souvent des couches de schiste
au dessous des veines de charbon.

Les mines de charbon les plus aisées  ex-
ploiter, ne sont pas celles qui sont dans les

(1) Voyez 'ouvrage de M. Lehmann, sor les Gou-
ches de la terre, tom. 3, pag. 287.
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plaines ou dans le fond des vallons 5 ce sont
au contraire celles qui gisent en montagne,
et desquelles on peut tirer les eaux par des
galeries latérales, tandis que dans les plai-
nes il faut des pompes ou d'autres machines
pour élever les eaux qui sont quelquelois en
telle abondance , qu'on est obligé d’abandon-
ner les travaux et de renoncer a l'exploita-
tion de ces mines noyées ; et ces eaux lors-
quelles ont croupi, prennent souvent une
qualité funeste ; I'air s’y corrompt aussi dés
quil n'a pas une libre circulation ; les acci-
dents causés par les vapeurs qui s’élavent de
ces mines, sont pedt-étre aussi fréquents que
dans les mines métalliques. Le docteur Lis-
ter est le premier qui ait observé la nature
de ces vapeurs , il en distingue quatre sortes;
la premiére qu'il nomme exhalaison fleurs-
de-pois, parce quelle a I'odeur de cette
fleur , n’est pas mortelle, et ne se fait guére
sentir qu'en é1¢; la seconde qu’il appelle
exhalaison. fulminante , produit en effet un
éclair et une forte détonation, en prenant
feu & Tapproche d’une chandelle, et l'on a
remarqué qu'elle ne s'enflammait pas par
les étincelles du briquet, en sorte que pour
éclairer les ouvriers dans ces profondeurs
entiérement obscures, on sest quelquefois
servi d’une meule, qui, frottée continuelle-
ment contre des morceaux d’acier, produi-
saitassez d’étincelles pour leur donner de la
lumiére sans courir le risque d'enflammer Ja
vapeur : la troisiéme qu’il regarde comme
Pexhalaison commune et ordinaire dams
toutes ces mines , est un mauavais air qu’on a
peine & respirer : on reconnait la présence
de cette exhalaison ala flamme d’une chan-
delle qui commence par tourner et diminuer
jusqui extinction ; il en serait de. méme de
lavie, si I'on s’obstinait & demeurer dans
cet air qui parait avoir perdu partie de son
élasticit¢ : enfin la quatriéme vapeur est
celle que Lister nomme exhalaison globu-
leuse, c’est un amas de ce méme mauvais air
qui s'attache & la voiite de la mine en forme
d’un ballon , dont I'enveloppe n'est pas plus
épaisse qu'une toile d’araignée; lorsque ce
ballon vient i s’ouvrir, la vapeur qui en sort,
suffoque, ¢touffe ceux qui la respirent: je
crois , avec M. Morand , qu'on peut réduire
ces quatre sortes de vapeurs a deux; I'une
n’estquun simple brouillard de mauvais air,
auquel nous donnerons le nom de mouffette
ou pousse (2) ; cet air qui éteint les lumiéres

(2) L'action de la mouflette ou pousse, est telle



et fait périr les hommes, est 'acide aérien
ou air fixe, aujourd’hui bien connu, qui
existe plus ou moins dans tout air, et qui
n’a pu étre encore ni composé ni décomposé
par l'art ; les ventilateurs et le feu lui-méme
ne le purifient pas et ne font que le dépla-
cer : il faut donc entretenir une libre circu-
lation dans les mines. Cette vapeur devient
plus abondante, lorsque les travaux ont été
interrompus pendant quelques jours, et dans
les grandes chaleurs de 1été, le brouillard
est quelquefois si fort, qu'on est obligé de
cesser les ouvrages; il se condense souvent
en filets qui voltigent; et ce sonl apparam-
ment ces filets réunis qui forment les globes
dont parle Lister. La seconde exhalaison est
la vapeur qui s'enflamme et qu'on appelle
JSeu grieux (l); cest vraiment de lair in-
flammable tout pareil & celui qui sort des
marais et de toutes les eaux croupies; cet air
siffle et pétille dans certains charbons, sur-
tout lorsqu’ils sont amoncelés ils s’enflam-
ment quelquefois d’eux-mémes comme le fe-
raient des pyrites entassées. Les ouvriers sa-
vent reconnaitre qu'ils sont menacés)de cette
exhalaison , et qu’elle va s’allumer par L'effet
trés-naturel qu'elle produit de repousser 'air
de Tendroit d’ot elle vient ; aussi dés qu’ils
s'en apercoivent, ils se hitent d’éteindre leurs
chandelles; ils sont encore avertis par les
étincellesbleudtres que la flamme de ces chan-
delles jette alors en assez grande quantité (2).
Les mauvais effets de toutes ces exhalai-
sons peuvent étre prévenus en purifiantlair
par le feu, et suriout en lui donnant une
grande et libre circulation. Souvent les ven-
tilateurs et les puits d’air ne suffisent pas, il
faut établir dans les mines des fourneaux
d’aspiration. Au reste, ce n'est guére que
dans les mines ou le charbon est trés-pyri-
teux , que ce feu grieux s’allume, et 'on a
observé qu'il est plus fréquent dans celles
ot les eaux croupissent ; mais dans les mi-
nes de charbon purement bitumineux ou peu

qu'elle éteint la chandelle, et qu'ensuite cette chan-
delle éteinte ne donne pas la moindre fumée , et
qu'un charbon ardent qui a été soumis 4 la mouffette
revient sans aucun vestige de chaleur. (Du Charbon
de terre, par M. Morand , p- 34. et 157.)

(1) On connait plusieurs mines dans lesquelles le
feu grieux se couserve depuis long-temps.... Dans
Ja mine de Mulhein ( 3 une lieue de Cologue).... L'o-
deur qui accompagne cefeu ressemble 4 celle de la
poudre i canon enflammée. (Iderm, pag. 930.)

(2) Idem, pag. 34 et suiv.
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mélangé de parties pyriteuses , cette vapeur
inflammable ne se manifeste point et nexiste
 peut-étre pas.

Comme il y a plusieurs charbons de terre
qui sont extrémement pyriteux, les embra~
sements spontanés sont assez fréquents dans
leurs mines’, et quand une fois le feu s’est al-
lumé, il estnon-seulement durable, mais per-
pétuel , on en a plusieurs exemples, et I'on
a vainement tenté d'arréter le progrés de cet
incendie souterrain , dont I'effet peu violert
n'est pas accompagné de fortes explosions ,
et n’est nuisible que parla perte du charbon
qu’il consume. Souvent ces mines ont été
enflaimmées par les vapeurs méme qu’elles
exhalent, et qui prennent feu a I'approche
des chandelles allumées pour éclairer les
ouvriers (3). )

Dans le travail des mines de charbon de
terre, l'on est toujours plus ou moins in-
commodé par leseaux; les unes y coulent en
sources vives, les autres n'y tombent qu'en
suintant par les fentes des rochers et des ter-
res supérieures, et les mineurs les plus expé-
rimentés assurent que plus ils creusent, plus
les eaux diminuent, et qu’elles sont plus
abondantes vers la superficie. Cette observa-
tion est conforme aux idées qu’on doit avoir
‘de la quantité des eanx souterraines , qui ne
tirant leur origine que des eaux pluviales ,

(3) La vapeur sulfureuse qui s'éléve de cerlaines
mines de charbon, loin de concenirer la flamwme des
chandelles et de I'éteindre, augmente et D'étend &
une hauteur marquée ; la flamme de cette chandelle
fait alors l'effet d’une méche qui allume toute la par-
tie de la minc ou “cette vopeur était rassemblée : &
Peusneth-Chasen le feu a pris de cette maniére par
une chandelle dans une carriére de charbon , et de-
puis ce temps on en voit sortir la flamme et la fumée.
(Voyez , sur ce sujet, Transaclions philosophiques N
n° 429 ; et aussi les nos 109, 282 et 442.) Nota. Je
dois observer que les auteurs qui ont avancé, comme
on levoit ici, que c’est la vapeur sulfureuse qui s’en-
flamme se sont trompés ; celte vapeur sulfureuse loin
de s’allumer, éteint.au contraire les chandelles allu-
mées : c'est donc A I'air inflammable et non & la va-
peur sulfureuse qu’il' faut attribuer Yinflammation
dans les mines de charbon. Mais la cause la pluscom-
mune de 'embrasement des mines de charbon, est
Pinflammation des pyrites par 'humidité de 1la terre
lorsqu’elle est abreuvée d'eau ; on ne peut parvenir &
étouffer ce feu qu’en inondant pendant un certain
temps loute la mineincendide. Ces accidentssonttrés-
fréquents dans les mines de charbon qui ont été exploi-
tées sans ordre par les Ppaysans :la quantité de puits et
d’ouvertures qu'ils ont luissés surla direction des vei-
nes sont autant de réceplacles aux eaux depluie, qui,
venant 3 rencontrer des pyrites, causent des incendies.
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sont d'autant plus abondantes , quelles ont
moins d’épaisseur de Lerre & traverser ; et ce
ne doit étre que quand on laisse tomber les
eaux des excavations supérieures dans les tra-
vaux inférieurs, qu’elles paraissent étre en
plus grande quantité a cette profondeur plus
grande ; enfin on a aussi observé que I’éten-
due superficielle et la direction des suinte-
ments et du volume des sources -souterrai-
nes, varient selon les différentes couches
des matiéres ou elles se trouvent (1).

- Tout le monde sait que I'eau qui ne peut
se¢ répandre, remonte 4 la méme - hauteur
dont elle est descendue, rien ne démontre
mieux que les eaux souterraines , méme les
plus profondes , proviennent uniquement
des eaux de la superficie , puisqu’en percant
la terre jusqua cette profondeur avec des
tariéres, on se procure des eaux jaillissantes
A la surface ; mais lorsqu’au lieu de former
un siphon dans la terre, comme Yon fait
avec la tariére, ony perce de larges puits
et des galeries, P'eau s'épanche au lieu de
remonter, et se ramasse en si grande quan-
tité , que 'épuisement en est quelquefois au-
dessus de toutes nos forces et des ressources
de Yart; les machines les plus puissantes
que I'on emploie dans les mines de charbon,
sont les pompes & feu dont ordinairement on
peut augmenter les effets autant qu'il est
nécessaire pour se débarrasser des eaux , et
sans qu'il en coite d’autres frais que ceux
de la consiruction de la machine , puisque
c’est le charbon méme de la mine qui sert
d'aliment au feu , dont Iaction par le moyen
des vapeurs de I'eau bouillante, fait mouvoir

(1) Dans les substances molles et dans les lits pro-
fondément enfouis, les fentes sont asscz éloignées les
unes des autres et plus étroites : dans les matiéres
calcaires elles sont perpendiculaires 4 I'horizon ; dans
les bancs de grés et de roc vif, elles sont obliques ou
irrégulidrement placées ; dans quelques matiéres com-
pactes , comme marbres, pierres dures et dans les
premiéres couches, elles scnt mullipliées et plus
larges ; souvent elles descendent depuis le sommet
des masses jusqu'd leur base, d'autres fois elles péné-
trent jusque dans les lits inférieurs : les unes vont en
diminuant de largeur, d'autres ont dans toute leur
élendue les mémes dimensions. Pour ce qui est des
temps auxquels on doit s'attendre davantage 4 la ren-
contre embarrassante des eaux, il est d'observation
qu’elles sont en général plus abondantes en hiver,
suivant I'espéce de température et suivant les pluies :
cest ordinaireme{At en mars qu’elles donnent davan-
tage & cause des fontes des neiges; on les a vu quel-
quefois tres-basses & Noél. (Du Charbon de terre ,
par M. Morand, pag. 873.)
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les pistons de la pompe (2) ; mais quand la
profondeur est trés-grande , et que les eaux
sont trop abondantes, cette machine, la
meilleure de toutes , n'a pas eneore assez de
puissance pour les épuiser.

Les eaux qui coulent dans les terres voi-

(2) «Les machines ou pompes 4 feu sont particu-
liérement appliquées 4 ces grands épuisements dans
quantité de mines de charbon de la Grande-Breta-
gne. ... La plus coasidérable est celle de Walker,
ott les eaux ramassées & cent toises de profondeur ,
s'élévent 4 quatre-vingt-neuf toises jusqu’a un per-
cement ou aquéduc de quatre pieds de haut et de
deux cent cinquante toises de long : sa puissance
est de trente-quatre mille quatre cent seize livres,
ellea d’effort trois mille quatre-vingt-seize.... On
se sert aussi d'une pompe i fen'dans la mine de
charbon de Frénes, proche Condé, de laquelle
» M. Morand donne la description. » (Du charbon
de terre,, pag. 404, 405 et 468).... « Il y a dix
pompes 4 feu dans la seule mine d’Anzin; il yena
une & Montrelais, en Bretagne , et1’on en monté
actuellement (septembre 1779) une d’une puissance
supérieure 4 la mine d’Anzin, pour remplacer I'an-
» cienne, qui était défectueuse. » (Note communi-
qué par M. le chevalier de Grignon).... M. le Camus
de Limare m’a informé qir'on a trouvé nouvellement
en Angleterre, les moyenS de donner & ces machines
4 feu un degré de perfection, qui produit un beau-
coup plus grand effet avec une moindre consomma-
tion de matiére combustible : voici la notice que
M. de Limare a eu la bonté de me communiquer &
ce sujet. « La nouvelle machine & feu que MM. Boul-
ton et Watt viennent d’établir en Angleterre avee
» le plus grand succés, en vertu d'un arrét du Par~
» lement qui leur en accorde le privilége exclusif,
» est infiniment supérieure aux anciennes machines

¥

» pour l'effet et pour I'économie.

» Ce n’est plus le poids de I'atmosphére qui donne
» le mouvement au piston, ¢'est l'action seule de la
» vapeur qui agit, et sa condensation se fait dans un
vaisseau qu’ils appellent le condensoir, et qui est
distinct du cylindre ou agit le piston. Ce conden~
soir est toujours au méme degré de chaleur que la
vapeur méme , sans que l'injection de I'eau froide
le refroidisse en aucune fagon; la vapeur étant
introduite dans la capacité d’une roue qui contient
une matiére fluide, elle donne 4 cetle roue un mou-
vement circulaire avec une force relative 4 la ca-
pacité de la roue et 4 la quantité de vapeurs qu’'elle
peut recevoir. Quoiqu’on ne puisse bien juger de
ce mécanisme dont on tient le jeu caché, son effet
est considérable, et Vexpérience I'a confirmé : la
méme machine changée et disposée sur les princi-
pes ci-dessus, donne uneffet presque double, et con-
somme infiniment moins de charbon que par-l'an-
cienne méthode , ce qui a fait adopter la nouvelle
par toute I'Angleterre, ot MM. Boulton et. Watt
en onl déja établi plusieurs avec beaucoup d’avan-
» tage pour eux et pour les propriétaires.

» Pour juger de I'effet étonnant de celle. machine;,



DES MINERAUX.

sines des mines de charbon, sont de qualités
différentes; il y en a de trés-pures et bonnes
a boire ; mais ce ne sont que celles qui vien-
nent des terres situées au-dessus des char-
bons; celles qui se trouvent dans le fond de
leur mine, sont quelquefois bitumineuses ,
et plus souvent vitrioliques et allumineuses ;
Yalun ou le vitriol martial qu’elles tiennent
en dissolution , sont eux-mémes trés-souvent
altérés par différents mélanges (1); mais,
de quelque qualité que soientles eaux, celles
qui croupissent dans la profondeur des mi-
nes, les rendent souvent inabordables par
les vapeurs funestes qu'elles produisent;
Pair et I'eau ont également besoin d'étre
agités sans cesse pour conserver leur salu-
brité ; I'état de stagnation dans ces deux
éléments est bientdt suivi de la corruption ,
et P'on ne saurait donner trop d’attention
dans les travaux des mines a la liberté de
mouvement et de circulation toujours né-
cessaires a ces deux éléments.

Aprés avoir exposé les faits qui ont rap-

port a la nature des charbons de terre , &’

leur formation , leur gisement, la direction,
Vétendue , Pépaisseur de leurs veines en gé-
néral; il est bon d’entrer dans le détail
particulier des différentes mines qui ont été
et qui sont encore travaillées avec succés ,
tant en France que dans les pays étrangers,
et de montrer que cette matiére se trouve
partout ot I'on sait la chercher ; apreés quoi
nour donnerons les moyens qu’il faut em-
ployer pour en faire usage , et la substituer

il suffit de savoir qu’avec le feu de cent livi®s de
de charbon de terre de bonne qualité, elle éleve

A la hauteur de 1 pied.500000
A celle de 10 pieds. ... 50000
A celle de 100 pieds... 5000
A celle de 1000 pieds.. 500

» Quant aux conditions, MM. Boulton et Watt
se font donner pour toute chose, letiers du hénéfice
que produit annucllement leur nouvelle machine
comparée 4 I'effet et 4 la dépense qu'une ancienne
machine de pareille force qui aurait d éleverle méme
volume d’eau d’une profondeurégale : ce tiers doit
leur appartenir pendant les quatorze années de la

-
pieds cubes d'cau.

durée’ de leur privilége; plusienrs entreprencurs

. des mines d'élain de Cornouailles, assurés parleur
propre expérience du succés constant de cette nou-
velle machine , jont racheté pour une somme eomp-
tant, cette indemnité annuelle qu'ils doivent payer
pendant quatorze ans & MM. Boulton et Watt. »

(Paris , le 5 juillet 1780.)

(1) Du Charbon de terre , ete., par M. Morand,

page 29.
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sans inconyénient au bois et au charbon de
bois dans nos fourneaux , nos poéles et nos
cheminées.

. Il ya dans la seule étendue du royaume
de France plus de quatre cents mines de
charbon de terre en pleine exploitation , et
ce nombre quoique trés-considérable, ne
fait peut-étre pas la dixiéme partie de celles
qu'on pourrait y trouver. Dans toutes ou
presque toutes ces mines, il y a trois ou
quatre sortes de charbon ; le charbon pur
qui est ordinairement au centre de la veine ,,
le charbon pierreux communément mélé
de plus ou moins de matiéres calcaires ou de
grés; le charbon schistenx et le charbon
pyriteux ; ceux qui contiennent du schiste
sont les plus rares de tous, et cela seul
prouverait que la substance principale du
charbon ne peut étre de largile, puisque le
vrai schiste n'est lui-méme qu’une argile
durcie. Il y a des charbons qui se trouvent
pyriteax dans toute I'épaisseur et I'étendue
de leur veine ; ce sont les moins propres de
tous aux travaux de la métallurgie; mais
comme on peut. les épurer en les faisant
cuire , et qu’ordinairement ils contiennent
moins de bitume que les autres , ils donnent
aussi moins de fumée¢, et conviennent sou-
vent mieux pour l'usage des cheminées que
les charbons trop chargés de bitume. La
grande quantité¢ de soufre qui se forme par
la combustion des premiers, ne peut qual-
térer les métaux , surtout le fer que la plus
petite quantité d’acide sulfureux suffit pour
rendre aigre et cassant. Le charbon pier-
reux ne se trouve pas dans le centre des
veines , @ moins qu’elles ne soient fort min-
ces, il -est ordinairement situé le long des
parois et sur le fond des bancs pierrenx qui
forment le toit et le sol de la veine. Les
charbons schisteux sont de méme situés sur
le sol ou sous le toit schisteux de la veine ;
ces charbons pierreux ou schisteux ne sont
pas d’'un meilleur usage que le charbon py-
riteux, et ils bnt encore le désavantage de ne
pouvoir éire épurés a cause de la grande
quantité de leurs parties pierreuses ou schis-
teuses ; il ne reste donc , & vrai dire, que le
charbon de la premiére sorte, c’est-d-dire le
charbon pur dont on puisse faire une ma-
tiére avantageusement combustible , et pro-
pre A remplacer le charbon de bois dans tous
les emplois qu’on en peut faire.

Et dans ce charbon de la premiére sorte
et le meilleur de tous, on distingue encore
celui qui se tire en gros blocs , que Yon ap-
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pelle charbon pérat, dontla qualité est néan-
moins la méme que celle du charbon plus
menu (1), qui se nomme charbon maréchal ;
le charbon pérat a pris ce nom aux mines de,
Rive-de-Gier, et il n’est ainsi appelé que
quand il est en gros morceaux; c’est par
cette seule raison de son gros volume, qu’il
est plus estimé pour les grilles des teintures
et des fourneaux ; mais il n’est pas pour cela
d’une qualité supérieure au charbon maré-
chal, car I'un et I'autre se tirent de la méme
veine, et I'on distingue par le volume trois
sortes de charbon; le pérat est celui qui
arrive & la superficie du lerrain en gros
morceaux et sans étre brisé; le second qui
est en morceaux de médiocre grosseur, se
nomme charbon gréle ; et ce n'est que celui
qui est émietté ou qui est composé des débris
des deux autres qu'on appelle charbon ma-
réchal. Le bon charbon pése de cinquante-
cinq & soixante livres le pied cube, mais
cette estimation est difficile a faire avec préci-
sion, surtout pour le charbon qui se brise
en le tirant; les charbons les plus pesants
sont souvent les plus mauvais , parce que
leur grande pesanteur ne vient que de la
grande quantité de parties pyriteuses, ter-
reuses ou schisteuses qu'ils contiennent ; les
charbons trop légers peéchent par un autre
défaut; c’est de ne donner que peu de cha-
leur en brilant et de se consumer trop vite.
Pour que laqualité du charbon soit parfaite,
il faut que la matiére végétale qui en fait le
fond , ait été bituminisée dans son premier
état de décomposition; c'est-d-dire avant
que cette substance ait été décomposée par
la pourriture ; car quand le végétal est trop
détruit, P'acide ne penienbituminiser Uhuile
qui n'yexiste plus. Cetie matiére végétale
qui n'a subi que les premiers effets de la
décompuosition , aura dés-lors conservé tou-
tes ses parties combustibles, et le bitume
qui par lui-méme est une huile inflammable,
couvrant et pénétrant cette substance végé-
tale, le composé de ces deux matitres doit
contenir , sous le méme volume, beaucoup
plus de parties combustibles que le Dois ;
aussi la chaleur du charbon de terre est-clle
bien plus forte et plus durable que celle du
charbon végétal.

Ce que je viens de dire au sujet de la dé-
composition plus ou moins grande de la ma-
tiere végétale dans les charbons de terre ,

(1) Charbon pérat est une dénomination locale qui ‘

siguifie charton pierreux ou charbon de pierre.
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peut se démontrer par les faits; on trouve
au-dessus de quelques mines de charbon des
bois fossiles , dans lesquels 1'organisation
est presque aussi apparente que dans les
arbres de nos foréts; ensuite on trouve trés-
communément des vemes d’autres bois qui
ne différent guére des premiers que par le
bitume qu'ils contiennent , et dans lesquels
Torganisation est encore trés - considérable ;
mais & mesure qu'on descend , les traits de
cette organisation sohhterent et il n'en
reste que peu ou polnt & mdlces dans la
suite de la veine. Il arrive souvent que cette
bonne veine porte sur une autre veine de
mauvais charbon terreux et pourri, parce
que sa substance végétale s’étant pourrie
trop promptement, n’a pu s'imprégner
d’une assez grande quantité de bitume pour
se conserver. On doit donc ajouter cette
cinquiéme sorte de charbon aux quatre pre-
miéres sous le nom de charbon terreux,
parce quen effet sa substance n’est quun
terreau pourri. Enfin une sixiéme sorte est
le charbon le plus compacte, que on pour-
rait appeler charbon de pierre i cause de
sa dureté, il contient une grande quantité
de bitume , et le fond parait en étre de terre
limoneuse , parce quil laisse aprés la com-
bustion une scorie vitreuse et boursouflée.
Et lorsque le limon ou le terreau se trouve
en trop grande quantité ou avec trop peu
de bitume , ces charbons ainsi composés ne
sont pas de bonne qualité ; ils donnent éga-
lement beaucoup de scories ou méche-fer
par la combustion ; mais tous deux sont trés-
bons, lorsqu’ils ne contiennent qu'une petite
quantilé de terre et beaucoup de bitume.
On trouve donc dans ces immenses dépbts
accumulés par les eaux, la matiére végétale
dans tous ses états de décomposition, et cela
seul suffirait pour quil y edt des charbons
de qualités treés-différentes; la quantité de
cette matiére anciennement accumulée dans
les entrailles de la terre, est si considérable,
qu'on ne peut en faire Pestimation que par
comparaison. Or , une bonne mine de char-

“bon fournit seule plus de matiére combusti-

ble que les plus vastes foréts, et il n’est pas
A craindre que 'on épuise jamais ces trésors
de feu, quand méme I'homme, venant &
manquer de bois , y substituerait le charbon
de terre pour tous les usages dq sa consom-
mation.

Les meilleurs. charbons de France sont
ceux du Bourbonnais, de la Bourgogne, de
la Franche-Comté et du Hainaut; on en
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“trouve aussi d’assez bons dans le Lyonnais,

P'Auvergne, le Limosin et le Languedoc;
ceux qu’on connait en Dauphiné ne sont que
de médiocre qualité (1). Nous croyons de-
voir donner ici les nolices que nous avons
recueillies sur quelques-unes des mines
principales qui sont actuellement en ex-
ploitation.

On tire d’assez bon charbon de la mine
d&Epinac, qui est située en Bourgogne pres
duvillage de Résille, & quatre lieues d’Au-
tun : on y connalt plusieurs veines qui se
dmgent toutes de V’est & Vouest , s’inclinant
au nord de trente 2 trente cing degrés (2).

(1) « On m’a envoyé de Dauphiné, une caisserem-
» plie de mauvais charbon provenant d’'une fouille
» prés de Saint-Jean, & deux ou trois licues de Gre-
» nobls, qui est du bois de hétre {rés~reconnaissa-
» ble, imparfaitement bituminisé. » (Note commu-
niquée par M. de Morveau , le 24 septembre 1779.)
— « Je connais les différentes espéces de charbon de
» Dauphiné; elles sont toutes mauvaises et ne - peu-~
vent soutenir la préparation; j’en aifait une épreuve

de trois mille cinq cent livres qui m’a prouvé ceite
vérité. Celui que j'ai employé était de Voreppe;
ce n'est qu’une pierre A chaux imbue de bitume et
de soufre trés-volatil : celui de la Motte ne vaut
guére mieux. J'en ai vu une autre mine prés de la
grande Chartreuse, qui annonce une meilleure qua-
1itd ; mais elle ne montre que des veinules et des
mouches qui se coupent et se perdent dans le ro-
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cher; celui que 'on m’a apporté des montagnes
d’Alvard ne vaut rien du tout. » (Letire de M. le
chevalier de Grignon 4 M. de Buffon, datée d’Alvard
Ie 21 septembre 1778.... Voyeznéanmoins, ci-aprés ,
pag. 78.)

(2) La mine de Champagné, prés de Béfort en Al-
sace , est inclinde de quarante-cing degrés; plus les

»

terrains sont bas, moins généralement les veines de
charbon de terre sontinclinées; elles sont méme ho-
rizontales dans les pays des plaines, el ce n'est que
dans les montagnes ou elles sont violemment
Yinclinaison des mines n’est
nulle part aussi marquée et aussi singuliére que
dans le pays de Liége. « Les veines de charbon de

inclindes; au reste,

» terre sont communément inclinées & Ihorizon ,
» dit M. Morand, tantét elles s’approchent de
la ligne perpendiculaire , et elles se nomment alors
pendage de roisse , tantét elles sont presque ho-
rizontales, et on les désigne alors pas le nom de
pendage de plature. Toules ces veines prennenl
leur origine au jour, c¢’est-d-dire 4 la surface de la
terre, elles descendent ensuite dansla méme direc-

tion jusqu’a une certaine profondeur; alors elles
forment & une distance plus ou moins grande diffé-
rents angles , qui les rapprochent insensiblement
de la ligne horizontale; elles remontent ensuite &
1a surface de la terre, en formantune ﬁ"me syme—
trique fort réguliére: il ya done apparence, d’aprés

Celle qu'on exploite actuellement n’a pas
d’épaisseur réglée, elle a ordinairement sept
4 huit pieds, quelquefois douze & quinze ,
d’autres fois elle n’en a que quatre. Son mur
a toute la consistance nécessaire, mais le
toit , composé d’un schiste friable et d'une
terre limoneuse que Deaudissout facilement,
s’écroulerait bientot si on ne P'étayait parde
bons boisages et par des massifs pris dans la
veine méme. Le charbon de.cette mine est
trés-pyriteux , aussi n'est-il nullement pro-
pre aux usages des forges, la quantité de
soufre que produisent les pyrites devant
corroder et détruire le fer ; cependant il se
trouve dans I'épaisseur de la veine de petits
lits de trés-bon charbon qui serait propre &
la forge , s'il était extrait et trié avec soin.

La mine de Mont-Cenis, ainsi que celle de
Blansy et autres des environs, sont dirigées
de lest & P'ouest, et s’inclinent vers le nord
de vingt-cing ou trente degrés. On exploite
deux veines principales, dont les épaisseurs
varient depuis dix jusqu'a quarante-cing
pieds; la premiére exiraction comme celle
de la plupart de nos mines de France a été
mal conduite ; on I'a commencée par la téte
de la veine, en sorte que les ouvriers sont
souvent exposés & percer dans les ouvrages
supérieurs, et & y éprouver des éboulements.
Le lit de cette mine de Mont-Cenis est un
schiste trés-dur et pyriteux, d'un pied d’é-
paisseur, danslequel on voit des empreintes
de plantes en grand nombre. Le charbon de
la téte de ceite mine est fort pyriteux , mais
celui qui se tire plus profondément l'est
beaucoup moins , et en général ce charbon
a le défaut de s’émietter a Pair; il faut donc
Pemployer au sortir de la miniére, car on
ne peut le transporter au loin sans qu'il su-
bisse une grande altération et ne tombe en
détriments ; dans cet état de décomposition
il ne donne que trés-peu de chaleur et se
corsume en peu de temps , au lieu que dans
son premier état., au sortir de la mine, il
fait un feu durable.

ces observations, que les'pendages de roisse de-
viennent pendage de plature dans toutes les veines
du pays de Liége, et quelles redeviennent ensuite
pendage de roisses. Ce qu'on observe encore de
trés-singulier, c’est que presque jamais les veines
ne marchent seules; elles sont toujours accompa-
gnées d’autres veines qui marchent parallélement
avec elles, qui se fléchissent sur les mémes angles,
et qui toutes ensemble forment une figure presque
réguliére. » (Journal de Physique, ete., mois de
Juillet 1773 , pag. 69.)
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Les mines, de Rive-de-Gier dans le Lyon-
nais , sont en grande et pleine exploitation ;
il y a actuellement , dit M. de Grignon, plus
de huit cents ouvriers occupés a I'extraction
du charbon parvingt-deux puits qui commu-
niquent aux galeries des différentes minié-
res, dont les plus profondes sont & quatre
cents pieds. On tire de ces mines , comme de
presque toutes les autres, trois sortes de
charbon ; Te pérat en trés-gros blocs et dela
meilleure qualité; le maréchal qui est menu
et qui est séparé du banc de pérat par une
couche de mauvais charbon mou; et enfin
un charbon dur , compacte et terreux , qui
est voisin du toit et des lisiéres de la mine.
Ce toit est un schiste rougeitre et limoneux
qui brunit et noircit & mesure qu'il est plus
voisin du charbon , et dans cette partie il
porte un grand nombre d’empreintes de
végétaux. Le charbon de ces mines de Rive-
de-Gier est plus compacteet plus pesant que
celui de Mont-Cenis, son feu est plus 4pre
et plus durable ; il donne une flamme vive ,
rouge et abendante; il n’est que peu py-
riteux, mais trés-bitumineux.

La plupart des mines du Forez (1), du
Bourbonnais (2), de PAuvergne (3), sont
en amas et non pas en veines; elles sont

(1) Les mines de charbon se trouvent dans le haut
Forez; elles sont en montagnes, et par conséquent
aisées 3 exploiler, en tirant les eaux par des galeries
latérales : les charbons se trouvent presque & la su-
perficie dans les fonds ; ces mines sont trés-abondan-
tes autour de Saint-Etienne , dont le territoire peut
étre regardé comme le centre de toutes les mines de
cette province , elles embrassent une longueur d’en-
viron six lieues du levant au couchant, occupant un
vallon dont la plus grande largeur dumidi au nord,
n’est pas d’une demi-lieue. (Du Charbon de terre, etc.
par M. Morand, pag. 160.)

(2) La mine du Bourbonnais , qui fournit Paris
depuis plus d’un siécle, et dans la terre de Fims ,
paroisse de Chétillon, & quatre licues environ de
Moulins. I1 y a une autre mine & trois lieues et demie
de Moulins, sur la route de Limoges, dans le terri-
toire de Noyau : le charbon de cette mine ouverte
depuis quelque temps , est en beaux morceaux trés—
solides, séparés seulement de distance en distance
par des feuillets considérables d'un trés-beau spath.
La seconde veine a souvent sept & buit pieds d’épais-
seur , la premiére n’en a que trois et demi sur quatre
3 cing toises de largeur. ( Idem , pag: 161.)

(3) C'est particuliérement dansla Limagne ou basse
Auvergne , que les mines de charbon sont trés-abon.-
dantes , elles n'y sont pas par veines, mais par assez
grandes masses , traversées de temps en temps par
des bandes schisteuses qui ne se continuent pas; les
endroits remarquables par leurs mines de charbon
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donc plus faciles & exploiter ; aussi Fon
en tire une trés-grande quantité.de charbon ,
dontily en a de trés-bonne qualité. Dans
le 'Nivernois prés de Decize, il se trouve
des mines en amas et d’autres en veines.
On y connait quatre ou cing couches ou veines
réguliéres les unes au-dessus des autres,
courant parallélement , étant depuis dix
jusqu'a vingt toises de distance les unes des
antres latéralement. Le charbon de ces vei-
nes ne commence a étre bon qud quatre
toises et plus de profondeur ; elles ont de-
puis deux pieds jusqu'd cing pieds d'épais-
seur; leur toit est un schiste avec des im=
pressions de plantes , et le lit est un grés
4 demi décomposé. Les mines en amas da
méme canton sont mélées de schiste et de
grés ; mais en général tout ce charbon est
pyriteux , et quelquefois il prend feu de lui-
méme, lorsqu’aprés Pextraction on le laisse
expose a lair.

11y ades mines de charbon dans le Querci
aux environs de Montauban; ily en a dans
le Rouergue, oule territoire de Cransac,
qui est d'une grande étendue , n’est, pour
ainsi dire, qu'une mine de charbon; il y
en a une autre mine & Severac-le-Castel sur

sont Soxilanges, 4 sepl lieues de Clermont , Salverre,
Charbonniére , Sainte-Fleurine , Lande-sur-Alagnon ,
Frugére , Anson, Bois-Gros, Gros-Ménil, Fosse ,
la Brosse et Brassager. (Du Charbon de terre, etc.
par M. Morand , pag. 156.)' — Clest au-dessous
de Brionde, entre les riviéres d’Alagnon et d’Al-
lier , que se trouve la plus grande partie des fouil-
les, etla mine la plus abondante est dansle ter .

ritoire de Sainte-Fleurine; le charbon s’y trouve &
une médiocre profondeur. Le centre de ces mines est
le champ appelé la- Fosse, d’ott on a autrefois tiré
du charbon réputé le meilleur de tout ce quartier ;
les autres ne sont que des rameaux qui partent'de ce
champ ou qui viennent s’y rendre, mais séparés par
des vocs : les charbons provenant de ces branches
sont tous d'mne qualité bien inférieure a celle de la
mailresse-mine.... Le bon charbon de cette mine est
au-dessous d'un roc grisitre trés-dur, de sept & huit
toises d’épaisseur ; c’est d’abord une terre noire, sen-
siblement bitumineuse, puis un schiste qui faitle toit
de la veine dans laquelle on distingue trois membres :
le premier charbon peut avoir depuis quinze jusqu’a
vingt-cing pieds d'épaisseur; il est séparé du second
par unroc noir, argileux et imprégné de bitume
charbounneux : le second membre de charbon est &
peu prés de la méme épaisseur que le premier; il est
aussi placé sur un roc qui sert de toit au troisiéme
membre , qui renferme le meilleur charbon appelé
puceaiz, et qui porte encore sur un lit de roc....
Dans ces mines le charbon se présente quelquefois
en tas. (Idem, ibidem, pag. 588.)
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une montagne, dont le charbon est pyriteux
et sensiblement chargé de vitriol ; une autre
2 Mas-de-Bannac, élection de Milhaud. On
en a aussi découvert dans le bas Limosin
a une lieue de Bourganeuf , dans les envi-
rons d’Argental, dans ceux de Maynac et
dans le territoire de Varets, & peu de dis-
tance de Brives (1). Dans toute I'étendue
du ‘terrain, depuis la rive du Lot qui est
en face de Levignac jusqud Firmi, on ne

‘peut pas faire un pas qwon ne trouve du

charbon; daus heaucoup d’endroits on n'a
pas besoin de creuser pour le tirer. Dans ce
méme canton ily a une masse trés-étendue
de ce charbon qui est minée par un em-
brasement souterrain; la premiére époque
de cet incendie n'est point connue, on voit
sortir une fumée fort épaisse des crevasses
de cette miniére enflammée (2). Il y a aussi
en Bourgogne, au canton de la Gachere,
prés de Saint-Berain, une mine de charbon
enflammée qui donne de la fumée et une
forte odeur d’acide sulfureux; on ne peut
pas toucher sans se briler , un biton qu’on
y a plongé seulement pendant une minute;
ce n’est qu'une inflammation pyriteuse pro-
duite par P'eau qui séjourne dans cetendroit ,
et qu'on pourrait éteindre en le dessé-
chant (3). y aencore prés de Saint-Etienne-
en-Forez une mine de charbon qui brile de-
pus plus de cinq cents ans, aupres de la-

quelle on avait établi une manufacture pour

tirer de I'alun des récréments de cette mine
brilée; et enfin une autre auprés de Saint-

.Chaumont, qui brile trés-lentement et pro-

fondément.

En Languedoc il y a aussi beaucoup de
charbon de terre. M. Pabbé de Sauvages,
trés-bon observateur , assure qu'il en existe
différentes mines dans la chaine des collines,
qui s’étend depuis Anduse jusqu'a Villefort,
ce qui fait une étendue d’environ dix lieues
de longueur (4).

(1) Du Charbon de terre , etc., par M. Morand,
pag. 155.

(2) Idem , pag. 534.

(3) Note communiquée par M. de Morveau , lc 4
septembre 1779. )

(4) Les principales, et celles qui en fournissent &
presque tout le Languedoc, sont, dit-il, aux envi-
vons d’Alais et du Chiteau des Portes ; elles affec-
tent toujours les endroits dont le terrain ou les ro-
chers sont une espéce de grés dun grain quartzeux ,
grisdire, irrégulier dans sa forme et sa grosseur....
Tes mines des environs d’Alais sont ordinairement
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Dans le Lyonnais , les principaux endroits
ot Yon trouve du charbon de terre, sont le
territoire de.Gravenand, celui du Mouillon,
ceux de Saint-Genis-Terrenoire, qui tous
trois sont dans la méme montagne , située 2
un demi-quart de lieue de Rive-de-Gier, et
les eaux de leurs galeries s’écoulent dans le
Gier. Les terrains de Saint-Martinla-Plaine,
Saint-Paul-en-Yaretz, Rive-de-Gier, et Saint-
Chaumont, contiennent aussi des mines de
charbon. M. de la Tourette, secrétaire de
I’Académie des sciences de Lyon, et corres-
pondant de celle de Paris, a donné une
description détaillée des matiéres qui se
trouvent au-dessus d'une de ces mines du
Lyonnais , par laquelle il parait que le bon
charbon ne se trouve qu'a cent pieds dans
certains endroits, et i cent cinquante envi-
ron dans d’autres; il y a deux veines I'une
au-dessus de 'autre, dont la plus extérieure
a depuis huit jusqu’a dix-huit pieds d’épais-
seur d'wa charbon propre aux maréchaux.
La scconde veine n'est séparée de la pre-

par veines , resserrées au fond d'un rocher.... Le
charbon y parait entassé sans aucune distinction de
lits; lorsque les veines aboutissent 4 Ta superficie, le
charbon est altéré dans sa couleur et dans sa consis-
tance jusqu'd une toise de ‘profondeur; on ne tire
d’abord que de la terre noirdtre : & mesure que l'on
creuse , le grain devient plus ferme , d’un noir plus
foncé et plus luisant, c’est le charbon dont on se
sert pour les fours & chaux.,

Ces mines sont toujours accompagnées de deux
espéces de schistes, connus parmi les mineurs du
pays , sous le nom de fisse... La premiére espéce de
fisse, qu'on appelle les gardes du charbon , parce
qu'elle lui est immédiatement appliquée, et qu’elle
T'accompagne partout, est une pierre bitumineuse ,
mince , tendre et noire ; elle ne différe de 'ampelitis
ordinaire , que parce qu'elle est plide ou ondée ; et
qu'elle a souvent le poli et le luisant du jayet tra-
vaillé.

Au-dessous de cette premiére fisse, on en trouve
une autre dont les couches sont plus nombreuses et
plus aplaties ; c’est une ardoise feuilletée , tamtdt
uoire, tantét rousse , et toujours fort grossiére :elle
se distingue principalement de la premiére pas des
empreintes végétales.

Quoique nos mines de charbon soient & 1'abri des
eaux pluviales ,elles nelaissent pas quelquefois d’étre
humectées par des sources bitumineuses , aussi an-
ciennes peut-étre que les mines , et qui sont plus
fréquentes 4 mesure que les mines sont plus profon-
des ; les ouvriers en sont souvent incommodés ; mais
ils assurent qu’en revanche, il n’y a pas de meilleur
charbon que celui qui est voisin de ces sources. (Ob-
servationslithologiques , ete. , dans les Mémoires de
Y'Académie des sciences , année 1747 , page 700.)
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miére , que par un lit de grés dur et d’un
grain fin, de six & neuf pouces d’¢paisseur;
ce grés sert de toit & la seconde veine qui a
dix & quinze pieds d'épaisseur, et dont le
charbon est plus compacte que celui de la
premicre veine, mais encore plus pyri-
teux.

11 y a du charbon de terre en Dauphiné
prés de Briancon, et entre Sésanne et Ser-
triches , dans le méme endroit ot 'on tire la
craie de Briancon, et & Ternay , ¢lection de
Vienne. Les charbous de Voreppe, de Saint-
Laurent, de la montagne de Soyers, ainsi
que ceux du village de la Motte et du Val-
des-Charboniers, qui tous se tirent pour
T'usage des maréchaux , ne sont pas de bien
bonne qualité. On en trouve en Provence
prés d’Aubagne , a Pépin, route de Maro-
celle ; mais ce charbon de la mine de Pépin,
répand long-tems aprés avoir été tiré de
la mine, une odeur particuliére et désa-
gréable. «

En Franche-Comté, la mine de Cham-
pagné, d deux lieues de Béfort, est trés-
abondante ; et le charbon en est de fort
bonne qualité ; la veine a souvent huit pieds
d’épaisseur, et elle est partout d’'une égale
bonté, elle parait s’étendre dans toute la
base du monticule qui la renferme; il y a
plusieurs autres mines de charbon dans les
environs de Champagné et dans quelques
autres endroits de cette province (1) 5 il y en
a aussi quelques mines en Lorraine, mais
Pexploitation n’en a pas encore été assez sui-
vie, pour qu’on juge de la qualité de ces
charbons. En Alsace, il s’en trouve preés de
Schelestat (2).

(1) Les mines de Ronchamp , en Franche-Comté ,
présentent un phénoméne bien singulier et que je
n'ai va nulle parl. Dans les masses de charbon, im-
médiatement sous les lames de pyrites plus particu~-
liérement que dans les couches de purs charbons , il
se trouve une couche légére de charbon de bois bien
caractérisé parle brillant, la couleur, le tissu fibreux,
une consistance pulvérulente , noircissant les doigts ,
et lorsqu'un morceau de houille , contenant des lames
de ce charbon de bois est épuré, qu'il est encore
rouge et que L'on souflle dessus, le charbon de terre
s’éteint et celui de bois s’embrase de plus en plus.

L’on trouve fréquemment a la toiture de ces mines,
parmi le grand nombre d'impressions de plantes de
toute espéce , des roseaux (hambous) de trois & quatre
pouces de diamétre, aplatis, et qui ne sont point
détruits ni carbonifiés. (Lettre de M. le chevalier de
Grignon & M. de Buffon. Besancon , le 27 mai 1781.)

(2) Du Charbon de terre, par M. Morand, pag. 149

et suiv.
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Iln’y a point de mines de charbon dans
le Cambrésis, mais celles du Hainaut sont
en grand nombre, et celles de Fresnes et
d’Anzin sont devenues fameuses. Gn a com-
mencé A fouiller celle de Fresnes en 1717,
et celle d’Anzin en 1734; on en tire atssi
aux environs de Condé; le charbon de ces
mines est en général de bonne qualité (3);
on assure méme qu'il est plus gras et qu’il
dure plus au feu que celui d’Angleterre ; le
charbon qui se tive ) Fresnes est plus com-
pacte que les autres , et pése un dixiéme et
plus que celui d’Anzin. Le charbon de Quié-
vrain i deux lieues et demie de Valencien-
nes , est aussi d'une excellente qualité ; on a
fouillé quelques-unes de ces mines jusqu'a
sept cents pieds de profondeur (4). M. Mo-
rand dit que dans la mine de M. des An-
drouins prés de Charleroi, Peau est tirée de
soixante-trois toises de profondeur, et que
le charbon est placé & cent huit toises au-
dessous , ce qui fait en tout cent soixante-
onze toises ou mille vingt-six pieds de pro-
fondeur (5).

Dans I’Anjou I'on a trouvé des mines de
charbon de terre 4 Concourson, a Saint-
Georges de Chateloison, & Doué , et a Mon-
treuil-Bellai; les charbons qui se tirent pres
de la surface du terrain, ne sont pas si bons
que ceux qui.gisent a une plus grande pro-
fondeur ; la veine a ordinairement six & sept
pieds d’épaisseur. Ce charbon d’Anjou est
de bonne qualité; cependant on n’a, de tems
immémorial, trouvé dans cette province que
des veines éparses sous des rocs placés a dix-
huit pieds de profondeur , auxquels succede
une terre qu'ony appelle houille, qui est
une espéce de mauvais charbon , avant-cou-
reur du véritable ; les veines y sont trés-su-
jettes aux creins , et par conséquent irrégu-
licres; il v en a c¢ing de reconnues, leur
épaisseur est depuis un pied jusqu’a quatre,
et méme jusqu’d douze pieds , suivant M. de
Voglie; elles paraissent étre une dépendance
de celles de Saumur avec lesquelles elles se
rapportent en tout. Leur direction générale
est du levant au couchant (6).

Dans la basse Normandie il se trouve du
charbon de terre 2 Litry , et la veine se ren-
contre 2 peu de profondeur au-dessous d’une

(3)Du Charbon de terre, par M. Morand, pag .14%
et suiv.

(4) Idem , pag.182.

(5) Idem , page 453.

(6) Idem , pag. 545 et 547-
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bonne mine de fer en grains ; elle se forme
én plateur a quatre cents pieds. Ce charbon
mélé de beaucoup de pyrites, n’est que
d'une qualité médiocre, et il est i peu pres
semblable & celui qu'on apporte ‘du Ha-
yre, et qui vient de Sunderland en Angle-
terre (1).

En Bretagne il y a des mines considéra-
bles de charbon & Montrelais et 2 Languin,
dans les environs de Nantes; 'on a aussi
tenté des exploitations 3 Quimper, & Plogol
et i Saint-Brieux, et Pon apercoit des affleu-
rements de charbon dans plusieurs autres
endroits de cette province (2).

On pourrait citer un grand nombre d’au-

tres exemples qui prouveraient qu'il y a dans'

le royaume de France des charbons en aussi
grande quantité , et peut-étre d’aussi bonne
qualité qu'en aucune autre contrée du
monde’: cependant comme c’est un préjugé
établi, et qui jusqud présent wétait pas
mal fondé, que les charbons d’Angleterre
étaient d’une qualité bien supérieure A ceux
de France, il est bon de les faire connaitre ;
on verra que la nature n’a pas mieux traité a
cet égard V'Angleterre que les autres con-
trées ; mais que V'attention du gouvernement
ayant secondé I'industrie des particuliers , a
rendu profitable et infiniment utile a cette
nation, ce qui est demeuré sans produit en-
tre nos mains.

On distingue dans la Grande-Bretagne
troisespéces de charbonde terre. Lie charbon
commun se tire des provinces de Newcastle,
de Northumberland, de Cumberland et de
plusieurs autres; il est destiné pour le feu
des cuisines de Londres, et c’est aussi pres-
que le seul qu'on emploie & tous les ouvrages
métalliques d’Angleterre. o

La seconde espéce est le charbon d’E-
cosse 3 on s'en sert pour chauffer les appar-
tements des bonnes maisons : ce charbon
est feuilleté et comme formé en bandes sé-
parées par des couches plus petites que les
bandes , et néanmoins plas marquées et plus
distinctes i cause de leur éclat. Il se tire en

- grosses masses bien solides, d’une texture
fine , et quoique formé de bandes et de peti-
tes couches , il ne s’effeuille point; il est bi-
tumineux et brule librement, en faisant un
feu clair , et tombe en cendres (3).

(1) Du Charbon de terre; par M. Morand pag. 570.

(2) Note communiquée par M. le chevalier de
Grignon. ,

(3) « L'Ecosse va de pair, dit M. Morand , avee la

La troisitme espéce que les Anglais ap-
pellent culm , se trouve dans le Glamor-
ganshire, et en divers endroits de cette pro-
vince. C’est un charbon fort léger, d'un
tissu plus liche, composé de filets capillai-
res disposés par paquets qui paraissent -ar-
rangés en quelques endroits, de maniére &
représenter dans beaucoup de parties des
feuillets assez étendus, trés-lisses et trés-
polis , lesquels , pour la plupart, affectent
une forme circonscrite en portion de cercle ,
avec des rayons divergents. Ce charbon est
peu ou presque point pyriteux; il brile ai-
sément et fait un feu vif, ardent et pre.
Dens la province de Cornouailles, il est d’un
trés-grand usage, particuliérement pour la
fonte des métaux a laquelle on Papplique de
préférence,

On trouve dans les comtés de Lancastre
et de Chester , une espéce de charbon qu’on
n’apporte pas & Londres, c’est le kennel ou
candle-coai; communément il sert de pierre
4 marquer de méme que ce qu'on appelle le
charbon du toit; il se tire en grosses masses
trés-solides , d’une texture extrémementfine,
et d'un beau noir luisant comme le jayet.
Ce charbon ne contient aucune portion py-
riteuse; il est si pur et si doux, qu'on peut
le tourner et le polir-pour faire des plateaux
d’encriers, des tablettes, etc. L’on apercoit
sur certains morceaux des couches concen-
triques , comme on en trouverait dans un
troncon de bois. Ce charbon brile facile-
ment et se réduit en cendres (4).

On doit encore ajouter & ces charbons
d’Angleterre,, celui qu'on appelle fint-coal,
parce quil est presque aussi dur que la
pierre, et que -ses fractures sont luisantes
comme celles du verre. La veine de ce char-

» parlieméridionale de I'Angleterre pour 'abondance
» du charbon de terre : on en trouve des mines prés
» d'Edimbourg et dans le comté de Lenox , dans les
» provinces de Fife , de Sterlin, de Sutherland, de
» Dernoch, etc. M. Strachey a donné, dans les Trans-
» actions philosophiques, année 1725, la description
» des mines de ¢harbon qui se trouvent en écosse 3
» elles ne sont pas 4 une grande profondeur , la plu-
» part n’ont que d’un i quatre pieds et demi d'épais-
» seur de charbon : la seule mine qui soit fort épaisse
» est celle de Anchenchangh , dsix milles de Kilsyth,
» qui a dix-huit pieds d’épaisseur, et que les sources
» d’eau trop abondantes empéchent dexploiter. »
(Du Charbonde terre, par M. Morand , pag. 99 113
et suiv.) ‘

(4) Ider, pag. 3.etsuiv.
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bon a deux & trois pieds d’épaisseur , et se
trouve dans les environs de la Severne au-
dessous de la veine principale qui fournit le
best-coal ou le meilleur charbon ; il faut y
joindre aussi le flew-coal des mines de
Wedgbery dans la province de Stafford.

I1 est fait mention dans les Transactions
philosophiques de Londres , année 1683 , de
quelques mines de charbon, de leur incli-
naison, etc. M. Beaumont en cite .gix qui
probablement n’en font quune, puisqu’on
les trouve toutes dans un espace de cing
milles d’Angleterreaunord de Stony-Easton.
Ila vu, dit-il, dans Pune de ces mines une
fente ou crevasse , dont les parois étaient
chargées d’empreintes de végétaux ; et une
aatre fente tout enduite d’un bronze pyri-
teux formant des espéces de dendrites ; dans
quelques-unes de ces mines les lits horizon-
taux étaient comme dorés du soufre qu’elles
contiennent ; il observe, comme chose en
effet singuliére , qu'on a trouvé deux ou trois
cents livres de bonne mine de plomb dans
T'une de ces mines de charbon. Il ajoute que
de I'autre c6té de Stony-Easton , c’est-d-dire
au sud-est & deux milles de distance, on voit
le commencement d’une mine de charbon ,
dontla premiere veinese divise en plusicurs
branches a la distance de quatre milles vers
Vorient ; que cette mine , dont on tire beau-
coup de charbon, exhale continuellement
des vapeurs enflammées qui s’élévent quel-
quefois jusqua son ouverture, el qui ont
été funesies & nonbre de personnes. Clest
probablement au feu de ces vapeurs, lors-
qu’elles s’enflamment , qu’on doit attribuer
cette poussiére de soufre qui dore les lits de
ces veines.de charbon ; car on n’a trouvé du
soufre en nature que dans les mines dont
les vapeurs se sont enflammées , ou qui ont
¢été elles-mémes embrasées ; on y voit des
fleurs de soufre adhérentes i leurs parois, et
sous ces fleurs de soufre il se trouve quel-
‘quefois une crotite de sel ammoniac.

Les fameuses mines de Newcastle ont été
examinées et décrites par M. Jars , de ’Aca-
démie des sciences, trés-habile minéralo-

- giste (1) ; il décrit aussi quelques autres
mines ; celle de Whitehaven, petite ville

(1) On rencontve ordinairement un lit de roc
noiritre au-dessuﬁ et au-dessous de la couche de
charbon : on peut mettre ce roc au rang des schistes
vitrioliques ; ensuite on a différentes hauteurs de
couches de charbon , i:inq » six , sept, huit , et quel-
quefois une seule a cent toises’, qui est la plus grande
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située surles cdtes occidentales d’Angleterre,
qui fait un grand commerce de charbon de
terre. La montagne ot s’exploite la mine , a
environ cent vingt toises perpendiculaires
Jusqu'au plus profond des travaux; on comptie
dans cette hauteur une vingtaine de couches’
différentes , mais il n'y en a que trois d’ex~
ploitables. Leur pente est communément
d'une toise perpendiculaire sur six & sept
toises de longueur.

La premiére de ces couches exploitables ,
est séparée de la seconde par des rochers
d’environ quinze toises d'épaisseur; elle a
depuis quatre jusqu’a cing pieds d’épaisseur
en charbon un peu pierreux et d'une qualité
médiocre. On n’en extrait que pour chauffer
les chaudiéres ot l'on évapore eau de la
mer pour en retirer le sel. .

La seconde couche est de sept & huit pieds
d’épaisseur ; le charbon y est divisé par deux
différents lits d'une terre trés-dure et de
couleur noiratre, qu’on nomme mettle ; cette

profondeur qui ait été exploitée jusqu’d présent dans
le pays....

On trouve aussi dans plusieurs endroits des couches
de pierres a chaux.... dont I'épaisseur varie d’une
trés-petite distance 4 I'autre.... On méprise toutes les
couches de charbon qui n’ont pas deux pieds et demi
d’épaisseur.... Quelquefois dans une couche épaisse
de huil pieds, il y a deux ou trois lits différents;
c’est-d-dire que la couche est divisée par une espéce
de schiste ou charhon pierreux de quelques pouces
d’épaisseur.... Le charbon que l'on tire & trente ou
quarante toises de profondeur, est meilleur que celui
qu’on tire & cent toises : on rencontre souvent des
couches d'un pied & un pied et demi d'épaisseur que
Pon traverse et qu’on ne peut exploiter, quoigue la
qualité du charbon en soit souvent bien supérieure 3
celle des couches inférieures. (Voyages métallurgi-
ques , par M. Jars , pag. 188 et 189.)

Ce charbon de Newcastle se délache quelquefois au
moyen de coins de fer par gros morceaux, et c'est le
plus estimé. (Idem , ibidem , pag. 192.)

Le charbon de Newecastle n'est pas également bon
dans toutes les veines; il y est plus ou moins bitu-

- mineux, sulfureux et pierreux. Cette derniére espéce

est trés-commune, elle se vend 4 bas prix et s’em-
ploie pour les machines & feu; mais en général ce
qu'on nomme du bon charbon, passe pour étre d’'une
excellente qualité.... Il est extrémement bitumineux ;
il se colle trés-facilement et forme une voiite, ce qui
le rend trés-propre a forger le fer : mais il faut le
remuer souvent pour les autres usages , sans quoi le
bitume se réunit tout ensemble en une senle masse
dans laquelle I'air ne peut circuler : la grande abon-
dance de-bitume fait qu'il donne beaucoup de fumée,
ce qui le rend désagréable dans les appartements.
(Idem , ibidem.)
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terre est trés-vitrioligue et s'effleurit 4 P'air.
La couche supérieure de mettle a un pied
d’¢paisseur , etl'inférieure seulement quatre
A cinq pouces. On distingue la veine de char-
bon en six lits , dont les charbons portent
différents noms.

Des trois grandes couches exploitables , 1a
troisiéme qui est d’environ vingt toises plus
basse quela seconde, est la meilleure, elle a
dix pieds d’épaisseur, et elle est toute de bon
charbon , sans aucun mélange de metile (1).

On rencontre souvent des dérangements
dans les veines , principalement dans leur
inclinaison. Le rocher du toit et surtout ce-
lui du mur, font monter ou descendre la
veine tout & coup. Il y a un endroit ot elles
sont éloignées de quinze toises perpendicu-
laires de la ligne horizontale. D’autres fois
ces rochers coupent presque entierement les
couches , et ne laissent apercevoir qu'un
petit filet ou une trace presque impercep-
tible de la veine.

:

(1) « Dans les montagnes d'Alston-Moor, dit
» M. Jars, comté de Cumberland, on trouve une
espéce de charbon sans bitume, mais sulfureux;
on le nomme crow-coal; il n’est pas bon pour la
» forge, mais excellent pour cuire la chaux: et

Y

appariements....

» L’exploilation des mines de Whitehaven est trés-
étendue , puisque depuis entrée les travaux sont
ouverts pendant une demi-lieue de France, tou-
» jours en suivant la pente de la couche.. ... Une
partie des ouvrages ol I'on travaille chaque jour,
se trouve plus d'un quart de lieue entiérement sous
» la mer; mais il n’y a point de danger, puisqu'on
estime que les rochers qui sont entre 'eau et 'ou-
» vrage ont plus de cent toises d’épaisseur....

» Ge charbon se détache en gros morceaux de la
mine 4 I'aide de coins et de masses de fer....

» 11y a six veines dans la mine de Warkington qui
sont toutes exploitables; elles sont & peu prés &
neuf ou dix toises de distance les unes des autres :
la supérieure n'a que deux pieds trois pouces d’é-
paisseur..... Mais il y en a une auire qui a sept
pieds, dans laquelle néanmoins il n’y a que quatre
pieds de charbon ; elle se trouve sépavé par deux

B

v

lits de terre noire ; j'en ai vu un tas quia eflleuri
et s’est échauffé au point qu'ila pris feu : il en sort
une fumée qui se condense en soufre dans les ou-
vertures par ol elle sort ; la derniére couche, qui
est 4 soixante toises perpendiculaires dans I'endroit
du puils, a quatre pieds d’épaisseur: son charbon
est pur et d’une trés-bonne qualité:... Ces mines ,
ainsi que celle de Whilehaven, ont été sujettes de
» tout lemps 4 un mauvais air qui a coité la vie &
» un grand nombre d’ouvriers. » (Voyages métallur-
giques, par M. Jars, pages 238 et suiv. )

TuioriE DE 1A Terre. Fome II1.
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comme il ne fait pas de fumée , il est bon pour les -
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M. Jars fait encore mention des mines de
Worffeg dans le comté de Lancastre , dont
la pente parait étre de deux toises sur sept ,
et dont le charbon est moins bitumineux et
moins bon que celui de Newcastle,, quoique

~ la nature des rochers soit la méme 5 mais la

veine la plus profonde n’est qua vingt toises.
11 enest-de méme i tous égards des mines du
comté de Stafford.

« En Ecosse ,ily a, dit M. Jars, au vil-
» lage de Carron prés de Falkirck , plusieurs
» mines de charbon qui ne sont qu'a une
demi-licue de la mer... Ily a trois couches
de charbon I'une sur Pautre,, que I'on con-
nait , mais on ne sait pas s'il y en a de plus
profondes... Ily en a une a quarante toises
de profondeur qui est la premiére ; la
seconde & dix toises plus bas, et la troi-
siéme A cing toises encore au-dessous de
la seconde. La pente de ces couches qui
est du c¢6té du sud , est d’une toise sur dix
a douze... Mais ces veines varient comme
dans presque toutes les mines ; quelquefois
elles remontent et forment entre elles deux
plans inclinés. Dans ce cas la veine s’ap-
pauvrit , diminue en épaisseur et est quel-
quefois entiérement coupée , continuant
ainsi jusqu’a ce qu'elle reprenne son incli-
naison ordinaire... La seconde couche a
trois et quatre pieds d’épaisseur ; sa partie
supérieure est composée d’un charbon dur
et compacte , faisant un feu clair et agréa-
ble... On Yenvoie & Londres ot il est pré-
féré a celui de Newcastle pour briler dans
les appartements. La partie du milieu de
la couche est d’une qualité moins com-
pacte ; son charbon est feuilleté et se sépare
parlames commele schiste. Entre les lames
il ressemble parfaitement & du poussier de
charbon de bois. On y peut ramasser aussi
une poudre noire, qui teint les doigts,
comme fait le charbon de bois... Ce char-
» bon qu'on nomme clod-coal , est destiné
pour les forges de fer. La couche inférieure
est un charbon trés-compacte, et.souvent
pierreux prés du mur; il se consomme dans
le pays... .
» Les mines de charbon de Kinneil prés
de 1a ville de Bousron-Sloness en Ecosse ,
sont au bord de la mer. La disposition de
leurs couches et la qualité du charbon ,
sont & pea prés les mémes qu'd Carron.
» Les environs d'Edimbourg ont aussi plu-
sieurs mines de charbon... Il y en a une &
trois ou quatre milles du c6té du sud, ou
il y a deux veines paralléles , d’environ

i
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» quarante & cinquante degrés d'inclinaison

» du ¢oté du midi; ce quieést toat i fait con- .

» traire a Pinclinaison des couches du rocher
» qu’'on voit au jour et dans la mer & deux ou
» trois milles plus loin : ces couches sont
» inclinées au nord-ouest. Il en est de méme
» des mines de charbon qu’on exploite un
» peu plus loinj; elles ont beaucoup de rap-
» port avec celles de Newcastle. La qualité
» des rochers qui composent les couches est
» la méme , mais le charbon est moins bon
» qua Newcastle pour la forge, parce qu'il
» est moins bitumineux ; il est meilleur pour
» les appartements (1). »

En Irlande, le charbon provenant de la
mine de Castle-Comber , village & soixante
milles sud-ouest de Dublin , brile dés le
premier instant qu’onle met au feu sans faire
la moindre fumée. Seulement on voit une
flamme bleue fortement empreinte de soufre,
qui paraitconstamment au-dessus du feu. (2)-

Une autre mine est celle d"Ydof, province
de Leinster , et c’estla premiére qu’on ait
découverte en Irlande ; elle est si abondante
qu'elle fournit toutes les provinces voisines.
Son charbon est trés-pesant , produit le
méme effet que le charbon debois et dure au
feu bien plus long-temps (3).

« Dans le pays de Liége, dit M. Jars , la
Meuse qui traverse cette ville, met une
grande différence dans la disposition des
veines de charbon... Elles commencent A
une lieue au levant de la ville, et s’éten-
dent jusqu’a deuxlieues au dela du c6té du
couchant. On trouve & moitité chemin de
cettedistance les plus fortes exploitations. ..
La suite des veinesva plus loin du c6té du
couchant; la raison est que par un déran-
gement total dans leur disposition , elles
sont interrompues a une lieue et demie de
Liége , mais elles reprennent ensuite dans
une disposition presque perpéndiculaire ,
pour continuer de la méme maniére pen-
dant plusieurs lieues. Au nord de la ville,
et aumidi de I'autre coté de la Meuse , les
veines se prolongent au plus 4 une demi-
» lieue, mais toujours dans la direction de
Pest & Touest... Il y a apparence que ce
sont les mémes couches , quoique leur in-
clinaison change de distance en distas
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(1) Voyages mélallurgiques, par 'M.Jars, pages 265
et suiv.

(2) Description des mines de charbon de Castle-
Comber, Journal étranger, mois de décembre 1758.

(3) Du Charbon de terre, par M. Morand, pag. 116.
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» tantot au midi, tantdt au nord. En général
» tous les lits de charbon et le rocher sont
v trés-irréguliers dans cette partie (4). »

(4) Voyages métallurgiques, par M. Jars, pages 28
el 288. — « On a fait, dit le méme auteur, une ob~
» servalion remarquable dans le pays de Liége : elle
» est assez générale lorsqu'il ne se renconlre aucun
» obstacle : toute couche de charbon qui parait & la
surface de la terre au midi, s’enfonce du cété du
» nord et va jusqu'd- une certaine profondeur , en
formant un plan inciiné, devient ensuite presque
horizontale pendant une certaine distance , pour
remonter du c6té du nord par un second plan in-
cliné jusqu’a Ia surface de la terre , et cela dans un
-éloignement de son autre sortie, proporlionne &
son inclinaison et 3 sa profondeur.

» Nous avons vérifié cette singuliére observation
prés Saint-Gilles , 4 trois quarts de lieue au cou-
chant de la ville de Liége ;il y a plus, la premiére

» couche, qui est prés du jour, forme une infinité de
5 q P s

plans inclinés qui viennent se réunir 4 un méme
centre, de sorte qu’on peut voir tout autour les

v

» endroils ot elle vient sortir 4 la surface de la terre :

les couches inférieures suivent la méme loi, mais
» par rapport & I'étendue qu'elles prennent en plon-
» geant , on n'apercoit que deux plans inclinés , qui
» sont trés-sensibles ; par exemple , en visitant les
» mines du Verbois, qui sont un peu plus au nord-
» ouest de Liége que celles de Saint-Gilles, nous avons
» observé que les couches dirigées de I'est & Pouest 3
» sont inclindes du c6té du midi » landis que celles
» quon exploite & Saint-Gilles » qui ont la méme
» direction, s'inelinent du coté du nord. I’expé-
» rience a prouvé A tous les houilleurs de ce pays ,
» que dans l'un et l'autre cndroit on exploitait les
» mémes couches, formant, comme nous Tavons dit,
» deux plans inclinés; mais entre Saint-Gilles et le
» Verbois, il y a un vallon qui a la méme direction
» que les ‘couches, et méme inclinaison de chaque
» ¢té...... On exploite & une des portes de Ia ville,
» au nord de la Meuse, les mémes couches , mais in-
» férienres, qui prenunent leur inclinaison du c6té du
midi sous la ville, en se rapprochant de la riviére :
» et il est trés-douteux que dans cet endroit elles se
relévent poursortir au jour; cela n’est pas probable,
mais plutét delautre c6té de la Meuse.. Ou compie
» ‘du cété dunord plusde quarante couches de charhon
» séparées les unes des autres par de petits rochers -,
» d’une épaisseur depuis cing jusqu'a dix-s,cpt loises,

» sans pouvoir faire mention de celles qu’on ne con-

» nait pas, et qui peut-étre sont encore plus bas : ces
» couches ne sont pas de la méme mine; il n'y en

» a point d’assez profondes pour ‘cela ; mais Ia méme
» chose s’observe dans différentes exploitations; car
» il ‘est des mines qui ‘élant beaucoup inférieures 4
» d’autres, ou éloignées des endroils 0t sortent an
» jour les veines supérieures, ne peuvent rencontrer

» que celles qui sont au~dessous de ces Ppremiéres :
» ces couches n’ont qu'une moyenne épaisseur ,
» c'est-d-dire de trois & quatre pieds ; onn'en a vu
» qu'une de six pieds....
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Ce pays de Liége est peut-étre de toute
PEurope, la contrée la mieux fournie de
charbon de terre; c'est du moins celle out
Pon a le plus anciennement exploité ces mi-
nes, et ot on les a fouillées le plus pro-
fondément. Nous avons ditque leur direction
générale et commune est du levant au cou-
chant, les veines du charbon n’y sont jamais
exactement en ligne droite, elles s’élévent
cts’abaissent alternativement suivantla pente
du terrain qui leur sert d’assise; ces veines

83

passent par dessous les rivieres ; et vonten
s'abaissant vers la mer;les veines que I'on
fouille d’un cdté d’une riviere ou d’une mou-
tagne, répondent exactement i celles del'au-
tre coté; les mémes couches de terre, les
mémes bancs de pierre, accompagnent les
unes et les autres ; le charbons’y trouye par-
tout de la méme espéce. Ce fait a été vérifié
plusieurs fois par des sondes qui ont fait re-
connaitre les mémes terres et les mémes bancs
jusqua quatre cents pieds de profondeur(1).

» Les couches de charbon qui sont séparées des
» précédentes par la Meuse, sont bien différentes des
» premiéres ; avec leur direction de I'est 4 Youest ,
» elles sont presque perpendiculaires, ou du moins
approchant plus de la ligne perpendiculaire que de
TI'horizontale : lorsqu’elles s’inclinent, c’est an nord
ou au midi ; mais ce qu'elles ont de particulier,
» ¢’est qu’on nous a assuré qu’elles imitaient les pre-
» miéres dans leur marche, ¢’est-3-dire qu'elles s'en-
» foncent en terre d’un cdté, pour venir ressortir de
» Vautre , mais avec une irrégularité trés>singuliére ;
» par esemple, une telle couche ou veine descend &
» peu prés perpendiculairement jusqu'd trente toises
» de profondeur ; 12 elle prend une inclinaison de
» quarante degrés pendant une distance de vingt
» toises, reprend ensuite la ligne perpendiculaire, el
» puis remonte enfin, fait des sauts en s’enfongant
» par des angles plus ou moins grands, et forme
ainsi des plans inelinés de toute espéce; d'autres
entrent dans la terre par une ligne perpendiculaire,
prennent au fond une position presque horizontale
et remontent d’un autre c6té au jour par une ligne
» oblique : toutes les couches du méme district, étant
toujours paralldles , observent la méme loi s et par
conséquent les mémes sauts.
» On désigne les couches par des noms relatifs &
leur position : on les divise en deux espéces prin-
cipales; celles qui font un angle avec la ligne
horizontale depuis.zéro jusqu'd quarante-cing de-
grés , sont appelées weines et pendage de plature;
et celles qui font un angle avec la méme ligne
depuis quarante-cing degrés jusqu'a quatre-vingt-
dix , veines d pendage de roisse : on les subdi~
vise ensuite en demi-plature , demi-roisse , quart
de plature , quart de roisse.
» Les unes et les autres sont sujettes 4 un grand
dérangement dans leur pente ou’ inclinaison; on
» rencontre souvent des bancs de pierre de quinze a
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la superficie de la terre jusqu'au plus profond ot
Von ait été jusqu’a présent, non-seulement toutes
les couches ou veines de charbon , mais aussi tous
les lits de rochers qui se trouvent entre elles; de
fagon que lorsqu’on a traversé un de ces bancs, on
retrouve de P'autre c6té les mémes lits et couches
correspondantes qui ne sont plus sur une méme
ligne horizontale, mais plus hautes ou plus basses;
on nomme ces bancs de pierre faille.

]

vingt toises d’épaisseur, lesquels coupent depuis -

» Clest ordinairement une pierre sablonneuse,
espéce de grés quelquefois moins dur que celui qui
compose les lits de rochers : on évite de s’en ap~
procher en exploitant une couche de charbon ; ils
fournissent assez souvent beaucoup d’ean, soit
parce qu’ils sont poreux,- soit auési parce que
toutes les couches supérieures venant s’y terminer,
laissent du cours A Teau qu'elles renferment
coutre leurs parois : on trouve aussi quelquefois
dans ces bancs de rochers des rognons de charbon,
et méme des sacs qui ont quelquefois vingt et
trente pieds d’élenduc entourés par le rocher....
» Tous les rochers qui composent les terrains aux
environs de Liége, sont une espéce de grés trés-
dur et trés-compacte,, qui est placé par couches
comme le charbou, et qui les divise.... 11 en est
un autre & grains trés-fins, qui parait étre un mé-
lange de sable mélé de mica blanc et 1ié par une
terre argileuse trés-fine; celui-ci se décompose
facilement 4 Vair, par fenillets comme un schiste...
Celui qui est plus prés du charbon que les précé-
dents, est d’une couleur noirdtre,, quelquefois un
peu rougedtre; il parait étre composé de sable
trés-fin, réuni par un limon avec lequel il forme
un corps dur, mais il s’attendrit et se décompose
4 I'air;. il s'altache & la langue comme la terre i
foulon....

» Le charbon est encore divisé, soit au toit, soit
au mur du rocher par une terre noire, schisteuse,
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dure; elle se décompose aisément & 'air, et ses lits ,
lorsqu’on les sépare, présentent des empreintes de
plantes.

» Les rochers sont partout & peu prés les mémes ,
et répétés autant de fois qu'il y a de couches de
charbon,

» Le charbon est d'abord plus ou moins bitumi-
neux, c'est ce qu'on appelle houille grasse oun
houille maigre; lorsquelle ne contient que trés-
peu de bitume, on la nomme clute.... Celle du
milieu perd de sa qualité A lair et s’y décompose
en partie.... IL 'y en a d’autres qui, avec les
mémes qualités, sont trés-pierreuses.... Malgré les
puits établis pour la circulation de l'air, le feu
ne laisse pas de prendre quelquefois aux mouf.
fettes et de faire de fortgrands ravages. » (Voyages
métallurgiques , par M. Jars, pag. 288 jusqu'd 297. )
(1) Du Charbon de terre, par M. Morand, pag. 64

et suiv.
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A une lieue et demie a Vest d’Aix-la-Cha-
pelle , il y a plusieurs mines- de charbon;
pour parvenir aux veines , I'on traverse une
espéce de gres fort dur quel’on ne peat per-
cer qu’avec la poudre ; ce grésest par litsdans
1a méme direction et inclinaison que la veine
de charbon , mais il est tout rempli des fen-
tes ou de joints, de fagon qu’il se sépare en
morceaux. Au-dessous du grés, on trouve
une terre noire trés-dure de plusiears pieds
d’épaisseur ; elle sert de toit au charbon, le
mur est de la méme espece de terre dure;
Yune et 'autre paraissent contenir des em-
preintes de plantes: expos¢ed Iair, cette terre
s’effleurit et s’attendrit.

Ce charbon contient trés-peu de bitume,
il est trés-pyriteux , et par conséquent nul-
lement propre & 'usage des forges : mais il
est bon pour les appartements (1).

En Allemagne, il y a plusieurs endroits
ot lon trouve des mines de charbon, celles
de Zwichaw consistent en deux couches de
quatre, cinq, six pieds d’épaisseur , qui ne
sont séparées I'une de l'autre que par une
couche mince dargile; leur profondeur
n’est qu'a environ trois toises au-dessous de
la surface du terrain : la veine de dessous
est meilleure que celle de dessus; elles ont
vingt-cing ou trente degrés d'inclinaison (2).
11 ’en trouve aux environs de Marienbourg
en Misnie ; dans plusicurs endroits du duché
de Magdebourg ; dans la principauté d’An-
halt , & Bernbourg ; dans le cercle du Haut-
Rhin, & Ai prés Cassel; dans le duché de
Meckelbourg, a Plaven; en Bohéme, aux
environs de Toeplitz ; dans le comté de Glatz,
a Handsdoxf; en Silésie,, & Gablan , Rotten-
bachet Gottsberg ; dansleduché deSchweid-
nitz, & Reichenstein; dans le Haut-Palati-

(1) Voyages métallurgiques, par M. Jars, pag. 306
et 307. — Nota, « Je crois que M. Jars et le docteur
» Méad que nous avons cités ci-devant, peuvent
avoir raison : le charbon trés-bitumineux est le
plus désagréable dans les appartements par la
fumée noire et épaisse qu'il répand; le pyriteux
est plus supportable en ce qu'il ne donne qu’une
odeur d’acide sulfureux qui n’est point malsaine,
et que le courant de la cheminde emporte d’autant
plus facilement que cette vapeur est trés-volatile :
si I'on sépare & Liége les pyrites du charbon, clest
que leur combustion détruit les grilles de fer, et
» que chaque particulier peut faire ce triage chez
» lui sans aucun frais. » Note communiquée par
M. le Camus de Limare,

(;) Voyages métallurgiques, par M. Jars, pag. 306
et 307.
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nat, présde Sultzbach; dans le Bas-Palatinat,
& Bazharach (3). 11 'y a, dit M. Ferber,
des mines de charbon fossile Votschberg,
& cinq ou six lieues de Feistnitz , et de meil-
leures encore & Luim, A dix milles de Votsch-
berg dans la Styrie supérieure (4). A quatre
licues de la ville de Rhéne , hune demilicue
du village d’Ypenbure, sur la route d’Osna-
bruck , on trouve des mines de charbon qu'on
emploie’aVusage des salines. En sortant 'Y-
penbure , on passe une montagne aunord de
laquelle est un vallon , et ensuite une autre
montagne ou I'on exploite les mines de char-
bon. A deux lieues plus loin, il y a d’autres
mines qui sont environuées des mémes ro-
chers ; on prétend que c’est la méme couche
de charbon qui s’y prolonge. Commejusqu’a
présent on n'a exploité qu'une couche de
charbon, on conjecture que c’estlaméme qui
régne dans tout le pays; on Vexploite dans
cette mine i deux cents pieds de profondeur
perpendiculaire, elle a une pente inclinée
du couchant au levant, qui est & peu prés
celle de la montagne. La veine a communé-
ment deux pieds et demi d'épaisseur en
charbon qui parait étre de trés-bonne qua-
lité, quoiqu’il y ait quelques morceaux dans
lesquels on apergoive des lames de pyrites ;
cette veine est précédée d'une conche de terre
noire; et cette couche entremélée de quel-
ques petits morceaux de charbon, a un pied
et demi , deux et trois pieds d'épaisseur. Le
toit qui recouvre la veine est un lit de six ,
huit, dix pouces d’épaisseur de graviers réu-
nis en pierre assez dure , au-dessus duquel
estle gres disposé par bances (5).

On trouve aux environs de Vétine , petite
ville des états du roi de Prusse, plusieurs
mines de charbon; elles sont situées sur
le platean d’une colline fort étendue, elles
sont au nombre de plus'de vingt actuelle-
ment en exploitation ; une de ces mines qui
a €té visitée par M. Jars, et qui est & trois
quarts de lieue de Vétine, a trente-neuf
toises de profondeur ; savoir, vingt-six toi-
ses depuis la surface de la terre jusqu’a la
premiére veine de charbon ; onze toises de-
puis cette premiére jusqu’a la seconde, et
deux toises depuis la seconde jusqu’a la troi-
siéme, ce qui varie néanmoins trés-souvent

(3) Du Charbon deterre, par M. Morand, pag. 116.

(4) Lettres sur Ja Minéralogie, Strasbourg, 1776,
in-8¢, pag. 7.

{5) Voyages métallurgiques , par M. Jars, pag. 312
et 313,
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par les dérangements que les veines éprou-
vent dans leur inclinaison, et qui les rap-
proche plus ou moins , surtoutles inférieu-
res, qui sont quelquefois immédiatement
T'une sur lautre.

La premiére couche a jusqu'a huit pieds
d'épaisseur, la seconde deux pieds et demi;
la troisime un pied et demi ou deux pieds;
on traverse plusieurs bancs de rochers pour
parvenir au charbon, sur tout un rocher
rouge qui parait étre une terre sablonneuse
durcie, mélée de mica blanc; un rocher
blanchétre , semé aussi de mica blanc, se
trouve plus prés des veines et les sépare
entre elles; ce rocher y forme des creins
qui quelquefois les coupent presque entié-
rement. Le rocher qui sertde toit au charbon
estbleudtre ;Cest une espéce d’argile durcie ,
qui contient des empreintes de plantes, sur-
tout de fougeres. Celui du murest sablonneux
&’un blanc-noiritre. Ces rochers s’attendris-
sent i Dair et s’y effleurissent. Les veines ont
leur direction sud-est, nord-ouest, et leur
pente du c6té dumidi. Lecharbon estunpeu
pyriteux , mais parait étre d’assez bonne
qualité. Dans la premiere veine, on remarque
un lit de quelques pouces d’épaisseur qui
suit toujours le charbon, et qui divise laveine
en deux parties; c'est un charben trés-pier-
reux.

A Dielau, la plus grande profondeur de
Ia mine que l'on exploite, est & quarante
toises. Le charbon se trouve dans un filon
tantot incliné , tantdt presque perpendicu-
laire,, et qui est coupé et délourné quelque-
fois par des créins. Le rocher dans lequel
ce filon se trouve , est semblable & celui de
Vétine.

A Gibienstein, situé & une demi-licue dela
ville de Halle en Saxe, on a trouvé une veine
de charbon qui paraissait au jour et qui a
plusieurs pieds d’épaisseur; om m'a point
encore reconnu son inclinaison ni sa direc-
tion. Le charbon qu’on en lire est peu bitu-
mineux, et mélé avec beaucoup de pyrites
il ressemble fort & celui de Lay en Bourbon-
nais (1). M. Hoffmann dit que cette mine s'é-
tend bien loin sous une grande partic de la
ville et du faubourg, ensuite dans les cam-
pagnesvers le midijusqu’av bourg de Liebew,
ol on la rencontre souvent en faisant des
puits, de méme quh Dielau & une lieue et
demie de Halle. Sa texture est semblable &

(1) Voyages métallurgiques ; par M. Jars , pag. 314
jusqu’a 320.

85

celle d’un amas de morceaux de bois en
copeaux (2).

En Espagne, il y a des mines de charbon
de terre dans plusieurs provinces ; et parti-
culitrement en Galice, aux Asturies, dans
le royaume de Léon et aussi dans la basse
Andalousie prés de Séville , dans la nouvelle
Castille , et méme auprés de Madrid 3).
M. le Camus de Limare, I'un de nos plus
habiles minéralogistes, a fait ouvrir le pre-
mier cette mine de charbon prés de Madrid,
etil a eu la bonté de me communiquer la
notice que je joins iei (4).

En Savoie , on trouve une espece de char-
bon de terre d’assez mauvaise qualité, et le
principal usage qu'on en fait , est pour éva-
porer les eaux des sources salées (5). De

(2) Oryctographia Halensis. Hoffmann. , Oper. sup-
plem., pars secunda; Geneve, pag. 13, cité par
M. Morand, pag. &48.

(3) Du Charbon de terre, etc.,
pag. 448.

(4) « La mine de charbon qu'on exploite dans la -
» basse Andalousie, est située A six lieues au nord de
» Séville, dans le territoire du bourg de Villanueva-
» del-Rio, sur le bord de la riviére de Guezna, qui
» se jette dans le Guadalquivir : le veine asa direc-

tion du levant au couchant, et son inclinaison de
soixante-cing & soixante-dix degrés au nord ; son
épaisseur varie depuis trois pieds jusqu'a quatre
pieds et demi : elle fournit de trés-bon charbon ,
quand on sait le séparer des nerfs et des parties
terreuses dont les veines sont toujours entre-mélées;
mais comme les concessionnaires actuels la font
exploiter par des paysans , et qu’on met en vente
indistinctement le bon et le mauvais charbon, la
qualité en est déeride, le débit médiocre , et Ton
préfére A Séville et 4 Cadix, le charbon qu’on lire
de Marseille et d’Angleterre, quoique le douhle
plus cher.

» Quant A celle qu’on a découverte prés de Madrid,
A six licues au nord, au pied de la chaine des mon-
tagues de P'Escurial, sur le bord de la riviere de
Manganarvez , 